durch sie im Rahmen einer Access-Anwendung oder im Datenbankfenster
nicht direkt »anklickbar« waren). Das war es aber auch schon. In Zukunft
miissen Datenbank-Management-Systeme in der Lage sein, komplexere Da-
tentypen, wie Medienformate (etwa einen Asf- oder Real-Audio-Daten-
strom) oder Objekte, direkt zu speichern. Dann wird es in VBA mdglich
sein, ein Objekt auf der Basis einer Klasse zu definieren, den Eigenschaften
Werte zuzuweisen und das Objekt inklusive seiner Werte in einer Datenbank
zu speichern’.

2.4 Zusammenfassung

Eine Datenbank besteht aus Tabellen, die wiederum verschiedene Felder
enthalten. Die Frage, wie die zu speichernden Daten auf die einzelnen Ta-
bellen verteilt werden, ist von grundlegender Bedeutung fiir das Design ei-
ner Datenbank. Ein wichtiger Teilaspekt beim Entwurf einer Datenbank ist
die Normalisierung. Unter Normalisierung versteht man das Aufteilen der
einzelnen Felder auf verschiedene Tabellen, so daR das resultierende Daten-
bankmodell den Regeln relationaler Datenbanken gehorcht und die Redun-
danz der Daten auf ein »verniinftiges« Minimum reduziert wird. Damit der
Normalisierungsprozef§ iiberschaubarer wird, wird er in insgesamt fiinf Stu-
fen unterteilt, die auch als 1NF (1. Normalform), 2NF usw. bezeichnet wer-
den. In der Praxis spielen allerdings lediglich die Normalformen 1NF, 2NF
und 3NF eine Rolle. Eine »Ubernormalisierunge ist allerdings auch nicht op-
timal, da diese sich negativ auf die Performance auswirken und in ungtinsti-
gen Fallen auch zu Datenverlusten fithren kann (wenn die Beziehungen zwi-
schen Daten durch die Aufteilung auf zu kleine Tabellen verloren geht — die-
ser Aspekt wurde in dem Kapitel aber nicht behandelt). Wie so oft im Leben
kommt es auch beim Datendesign auf viel Erfahrung und den »goldenen
Mittelweg« an.

2.5 Wie geht es weiter?

Den Theorieteil haben Sie nun absolviert, jetzt beginnt die Praxis. In Kapitel
3 bauen Sie die Beispieldatenbank des Buches (Fuhrpark.mdb) Schritt fiir
Schritt auf. In Kapitel 4 lernen Sie mit dem ADO-Datensteuerelement die
erste von mehreren Alternativen kennen, den Inhalt der Datenbank in ei-
nem Visual-Basic-Programm sichtbar zu machen.

1 Kommen wird diese Méglichkeit (Stichwort: »Objektorientierte Datenbank-
Management-Systeme«) mit Sicherheit, doch vermutlich nicht bei der Jet-Engine,
sondern beim SQL-Server.
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2.6 Fragen

Frage 1:
Was sind die wichtigsten Merkmale einer relationalen Datenbank?
Frage 2:

Welche Vorteile bringt es, die zu speichernden Daten auf verschiedene
Tabellen zu verteilen?

Frage 3:
Welche Hilfsmittel bietet Microsoft Access fiir das Datenbankdesign an?
Frage 4:

Eine Datenbank besteht aus der Tabelle Autoren, die folgende Felder ent-
halt:

ISBN Titel Autoren
0-7821-2322-8 Standard C Kernighan, Ritchie

Welchen (kleinen) Schwachpunkt besitzt diese Feldanordnung und wie laft
sich diese Tabelle in die 1. Normalform bringen?

Frage 5:

Welche Nachteile kann eine zu strenge Normalisierung, d.h. die Aufteilung
auf zu viele kleine Tabellen, nach sich ziehen?

Frage 6:

Ein Datenbankprogrammierer méchte eine Datenbank fiir niedergelassene
Arzte programmieren. Da er keine Erfahrung im Datenbankdesign besitzt,
packt er erst einmal alle Felder in eine Tabelle:

PatientenNr

Name

Adresse

Telefon
DatumBesuch1
DiagnoseBesuch1
AbrechnungBesuch1
DatumBesuch?2

O 0o o ooogoog d



O DiagnoseBesuch?2
O AbrechnungBesuch2
usw.

Kopfzerbrechen bereitet ihm allerdings die Frage, wie viele Felder fiir Arzt-
besuche vorgesehen sein sollen. Was ist, wenn der Patient mehr als zwei
Besuche macht, wo liegt die Obergrenze der Besuche, wann kommt die
nachste Gesundheitsreform? Wéren in der Tabelle etwa Eintrége fiir 100
Besuche vorgesehen, so wiirden die meisten Tabelle viele leere Felder
enthalten, da die Durchschnittszahl bei den Besuchen bei 4,5 liegt. Kénnen
Sie dem Programmierer helfen?

Die Antworten zu den Fragen finden Sie in Anhang D.
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Kapitel 3

Die erste
Datenb ank

Im »Eigenbau«.________

Nachdem die ersten beiden Kapitel des Buches relativ ausfiihrlich auf den
Aufbau und die »Theorie« einer Datenbank eingingen, erstellen Sie in die-
sem Kapitel lhre erste Datenbank mit dem Visual Data Manager, einem
iberaus nitzlichen Add-In von Visual Basic. Es wird eine sehr kleine
(Access-)Datenbank sein, da es lediglich darum geht, die generelle Vor-
gehensweise beim Anlegen einer Datenbank zu veranschaulichen. Da die
Struktur der Datenbank vorgegeben ist, miissen Sie sich also noch keine
Gedanken um Normalisierungsregeln oder Beziehungen machen. Auch die
SQL-Abfragen heben wir uns fiir spater (Kapitel 7) auf. Auch wenn Sie viel-
eicht bereits Plane und sicherlich jede Menge Ideen fiir eigene Datenbanken
im Kopf haben diirften, sollten Sie sich in diesem Kapitel noch an die Vor-
gaben halten, da anhand des kleinen Beispiels der elementare Aufbau einer
Datenbank veranschaulicht werden soll. Die in diesem Kapitel aufgebaute
Datenbank finden Sie tibrigens auch auf der Webseite des Buches (siche
Einleitung) in Gestalt der Datei Fuhrpark.mdb, wenngleich der Lerneffekt
dieses Kapitels darin besteht, die Datenbank Schritt fiir Schritt umzusetzen.

Sie lernen in diesem Kapitel etwas {iber folgende Themen:
O Den Visual Database Manager

0 Das Anlegen einer neuen Datenbank

0 Das Anlegen einer Tabelle in einer Datenbank

O Das Anlegen von Feldern in einer Tabelle
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O Die Eingabe von Daten
0 Das Erstellen einer »Eingabemaske« fiir das Bearbeiten der Daten

0 Das Hinzufiigen einer weiteren Tabelle

3.1 Der Visual Data Manager

In diesem Abschnitt soll, ohne groRe Vorankiindigung, der Visual Data
Manager (kurz VDM, wenngleich diese Abkiirzung nicht offiziell ist und da-
her im weiteren Verlauf nur an einigen Stellen verwendet wird') vorgestellt
werden. Visual Basic verfiigt (bereits seit der Version 5.0) {iber eine Reihe
komfortabler Add-Ins und seit der Version 6.0 auch iiber eine komfortable
Méglichkeit, diese zu laden bzw. zu entladen. Der Visual Data Manager ist
eines von ihnen. Mit seiner Hilfe kénnen Sie unter anderem:

O Neue Datenbanken in verschiedenen Datenbankformaten erstellen
Bereits vorhandene Datenbanken in verschiedenen Formaten 6ffnen

Neue Tabellen und Felder anlegen

O o O

Die Struktur der Tabellen und die Attribute der vorhandenen Felder &n-
dern und erganzen

SQL-Abfragen erstellen, in der Datenbank speichern und ausfiihren
Die Benutzer und Gruppen einer Access-Datenbank bearbeiten

Formulare mit Datenbankfeldern erstellen

O 0o o o

Den Inhalt einer Datenbank zwecks Bearbeitung anzeigen

Sie miissen den Visual Data Manager nicht verwenden, er ist lediglich eine
von mehreren Optionen. Wenn Sie iiber Microsoft Access verfiigen, sollten
Sie es bei etwas grofleren Datenbanken dem Visual Data Manager vorzie-
hen, da es als richtiges DBMS einfach i{iber mehr Komfort verfiigt (der
Visual Data Manager ist nichts anderes ein mittelgrofles Visual-Basic-Pro-
gramm). Dennoch kénnen auch Access-Besitzer vom VDM profitieren, da

1 Unter dem Namen VisData gab es den Visual Data Manager schon bei Visual Basic 3.0,
damals lediglich als gut verstecktes Beispielprogramm. In einem Unterverzeichnis liegt
der VDM ({ibrigens auch heute noch in Quelltextform vor, was ein hervorragendes
Anschauungsmaterial fiir die Datenbankprogrammierung auf der Basis der DAOs
darstellt. Man muf nur die nétige Zeit dafiir haben, dann kann man durch Studieren der
einzelnen Module (die meistens sehr gut kommentiert sind) eine Menge lernen.



es oft einfacher ist und schneller geht, den VDM aufzurufen, als Microsoft
Access zu starten. Geht es darum, das Anlegen einer Datenbank Schritt fiir
Schritt kennenzulernen, ist der VDM vielleicht sogar besser geeignet, da
Microsoft Access mit seinen reichhaltigen Dialogfeldern und seinen Assi-
stenten manchmal ein wenig zu sehr vom »Kern der Sache« ablenkt.

3.1.1 Der Aufruf des Visual Data Managers

Der Visual Data Manager kann wahlweise als eigensténdiges Programm mit
dem Namen Visdata.exe oder als Add-In gestartet werden.

1. Starten Sie Visual Basic, und &ffnen Sie das ADD-INS-Menti.

2. Wahlen Sie den Eintrag VISUAL DATA MANAGER.

sen Sie zuerst den Eintrag ADD-IN-MANAGER wah-
len und aus der Liste der aufgefiihrten Add-Ins
den Eintrag »Visual Data Manager« auswahlen.
Sollte dieser Eintrag wider Erwarten nicht aufgefiihrt sein, wurde Visual
Basic offenbar nicht vollstandig installiert.

Sollte der Eintrag nicht angeboten werden, miis- Wisual Data Manager ... |

Add-In-Manager. ..

Fir alle, die den Visual Data Manager in ihr Herz geschlossen haben: In der
Registry lassen sich im Zweig HKEY_CURRENT_USER\ Software\ VB
and VBA Program Settings\Microsoft Visual Basic AddIns\VisData6
eine Reihe von Arbeitseinstellungen treffen.

3.1.2 Die Fenster des Visual Data Managers

Der VDM arbeitet mit zwei Fenstern: dem Datenbankfenster und einem
Fenster mit dem Titel »SQL-Anweisung«. Wahrend das Datenbankfenster
die Struktur der aktuell geladenen Datenbank anzeigt (Sie kénnen immer
nur eine Datenbank auf einmal laden und bearbeiten), kénnen Sie im SQL-
Anweisungsfenster SQL-Anweisungen eintippen und ausfithren. Mehr zum
Thema SQL in Kapitel 7.

1 Dieser Fall sollte wirklich nur sehr selten vorkommen. Mir ist er jedenfalls noch nicht
untergekommen.

Bild 3.1:

Der Visual
Data Manager
wird tiber das
Add-Ins-Menti
gestartet
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Bild 3.2:

Der Visual
Data Manager
ist ein einfa-
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ches Pro-
gramm

Der Umgang mit dem Visual Data Manager ist praktisch selbsterklarend,
gewisse Datenbankgrundkenntnisse natiirlich vorausgesetzt. Datenbankken-
ner diirfte es interessieren, daR der Visual Data Manager auch bei Visual
Basic 6.0 noch mit den Data Access Objects (DAOs) arbeitet, also keine
ADOs und deren Besonderheiten kennt (auch ein Zugriff auf Access 2000-
Datenbanken ist aufgrund des ge&inderten Dateiformats nicht méglich).
Geht es nur um das Erstellen und Bearbeiten einer Datenbank, spielt dieser
Aspekt keine Rolle, denn wenn die Datenbank erst einmal als Mdb-Datei
auf der Festplatte vorhanden ist, ist es (zumindest bei kleineren Datenban-
ken) unerheblich, auf welche Weise sie erstellt wurde.

& VisData:F:\WIN95\Profiles\Chef\Desktop\¥isual Basic und D atenbanken\Fuhrpark.mdb | _ O] x|

Datsi Dienslprogiamm  Fenster 2

ESEAEEEEEE

Properties
Fahrzeugdaten
Modelldaten
Dynaset:Modellda e — (O x

SOL-Anweisung
Busfithren I Lisschen | Speich

|UNION SELECT * FROM Modelldaten SELECT * From Mutzfz

Hinzufilgen Eearbeiten Léschen SchlieBen

Sortieren Filker Bewegen Suchen

Feldname: Wert (F4=Zoom)
ModelName: [Fard Puma

Madzlir: [PLoo

Herhunftslandkiirzel; D

HerkunftslandFlagge: I

Hersteller: |

Leistung: 125

1679
A S

Hubraun:

Bereit Benutzer: admin

3.1.3 Die Menus des Visual Data Managers

Die Meniis werden am Anfang nur selten benétigt, doch wer neugierig ist
(und wer ist das nicht?), wird sicherlich schon einen Blick in drei Meniis ge-
worfen haben. Im DATEI-Menii finden Sie die Kommandos zum Offnen und
Neuanlegen einer Datenbank. Auflerdem werden hier Kommandos zum
Importieren und Exportieren von Teilen der Datenbank zur Verfiigung ge-
stellt. Im Menii DIENSTPROGRAMM finden Sie den Abfragegenerator zum Er-
stellen von SQL-Kommandos, den Formulardesigner und ein paar sehr spe-
zielle Kommandos, die Sie nur selten benétigen werden. Alle Meniikom-
mandos sind in Tabelle 3.1 zusammengefalit.



Menu Kommando

Bedeutung Tabelle 3.1:

DATEI DATENBANK OFFNEN

DATEI NEU

SCHLIESSEN

IMPORTIEREN/
EXPORTIEREN

DATEI
DATEI

DATEI WORKSPACE

DATEI FEHLER

DATEI MDB KOMPRIMIEREN

DATEI MDB REPARIEREN

DATEI BEENDEN

DIENSTPROGRAMM ABFRAGEGENERATOR

DATENFORMULAR-
DESIGNER

DIENSTPROGRAMM

DIENSTPROGRAMM  GLOBAL ERSETZEN

Die Menii-
kommandos
des Visual
Data Managers
und ihre
Bedeutung

Erméglicht das Offnen einer bereits
vorhandenen Datenbank.

Legt eine neue Datenbank in einem der
zur Verfiigung stehenden Formate an.
Auf diese Weise ist es z.B. moglich,
Datenbanken im alten dBase- oder
Paradox-Format oder auch Textdateien
im Datenbankformat anzulegen.
Voraussetzung ist allerdings, dalk der
benstigte ISAM-Treiber vorhanden ist.

Schlieft die aktuell gedffnete Datenbank.

Ermdglicht das Importieren einer Tabelle
aus einer Datenbank in die aktuelle
Datenbank oder das Exportieren von
Tabellen und SQL-Abfragen in eine
vorhandene Datenbank. Leistungsfahige
Funktion.

Offnet die Datenbank mit einem be-
stimmten Benutzer- und Workspace-
Namen.

Listet die zuletzt aufgetretenen Fehler
auf.

Komprimiert eine bereits vorhandene
Access-Datenbank.

Repariert die Struktur einer vorhan-
denen Access-Datenbank.

Beendet den Visual Data Manager.

Startet den SQL-Abfragegenerator, mit
dem sich SQL-Kommandos durch
Auswahl der Elemente erstellen lassen.

Startet den Datenformular-Designer, der
ein Visual-Basic-Formular anlegt, auf
dem Steuerelemente fiir alle in einer
Tabelle oder Abfrage enthaltene Felder
angeordnet werden.

Ersetzt den Wert eines Feldes in einer
der vorhandenen Tabellen durch einen
anderen Wert, wobei der zu ersetzende
Werte durch ein Kriterium eingegrenzt
werden kann.
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Tabelle 3.1:  \eng Kommando Bedeutung
Die Ment-

kommandos DIENSTPROGRAMM EINGEBUNDENE Ermoglicht das Einbinden (im engl.
des Visual TABELLEN »attachment«) einer Tabelle aus einer

beliebigen Datenbank an die aktuelle
Datenbank. Damit lassen sich Zugriffe
auf ODBC-Datenbanken in der Regel
am schnellsten durchfiihren.

Data Managers
und ihre
Bedeutung
(Fortsetzung)
DIENSTPROGRAMM = GRUPPEN/ Ermdglicht den Zugriff auf die in einer
BENUTZER... Sicherheitsdatei enthaltenen Gruppen

und Benutzer.

DIENSTPROGRAMM  SYSTEM.MD? Ladt eine Access-Sicherheitsdatei.

DIENSTPROGRAMM VOREINSTELLUNGEN  Erlaubt das Verandern gewisser allge-
meiner Voreinstellungen (z.B. daR die
zuletzt gedffnete Datenbank beim
Starten automatisch geéffnet wird).

3.1.4 Die Symb olleiste des Visual Data Managers

In diesem Buch sollen Ihnen keine Fakten vorenthalten werden, daher lernen
Sie in diesem Abschnitt auch die Symbole der kleinen Symbolleiste kennen.
Die Tabelle 3.2 falt die insgesamt neun Symbole zusammen, die Sie am
Anfang zwar ignorieren kénnen, deren Bedeutung Sie aber kennen sollten.

Tabelle 3.2:  sympol Bedeutung
Die Symbole

der Symbol-
leiste

Legt fest, daR die gedffneten Recordsets vom Typ »Table« sind.
Legt fest, daR die gesffneten Recordsets vom Typ »Dynaset« sind.
Legt fest, daR die gesffneten Recordsets vom Typ »Snapshot« sind.

Legt fest, daR auf einem vom Formularassistenten erstellten Formular
das Daten-Steuerelement verwendet wird.

Legt fest, dal auf einem vom Formularassistenten erstellten Formular
das Daten-Steuerelement nicht verwendet wird.

B oM m gl Bl E

Legt fest, daR auf einem vom Formularassistenten erstellten Formular
das DBGrid-Steuerelement verwendet wird. Aullerdem werden die Er-
gebnisse von SQL-Abfragen in einer Tabelle dargestellt, was vor allem
fir das Auprobieren von SQL-Kommandos praktisch ist.

Bricht eine Transaktion wieder ab (Rollback).

B (&

Bestatigt eine Transaktion (CommitTrans).
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Begriffe wie Dynaset oder Snapshot spielen im Zusammenhang mit den
ADO-Objekten keine Rolle. Sie werden in Anhang C kurz erklart, wenn es
um die DAO-Objekte geht.

3.2 Das Anlegen einer neuen
Datenb ank

Der VDM ist ein kleines und schlichtes Programm, das ohne Schnérkel und
besondere Hilfestellungen auskommt. Am besten, Sie starten den VDM und
legen gleich los. Zuvor soll aber in aller Kiirze die Datenbank vorgestellt
werden, die in diesem und den folgenden Abschnitten Schritt fiir Schritt
umgesetzt werden soll.

Hier ist das Szenario, das bereits in Kapitel 2 begonnen wurde und sich wie
ein roter Faden durch die restlichen Kapitel des Buches ziehen wird. Stellen
Sie sich vor, Sie sind der Verwalter eines Fuhrparks bei einem mittelgrofen
Unternehmen und méchten die Wagen des Fuhrparks mit einer kleinen
Datenbank verwalten. Im Moment soll es lediglich um die wichtigsten Auf-
gaben, wie das Erfassen des Fahrzeugbestandes und von Entleihvorgingen,
gehen, wobei neben den Fahrzeugdaten auch die Modelldaten der Fahr-
zeuge gespeichert werden sollen. In den nachsten Ausbaustufen (die in die-
sem Buch allerdings nicht besprochen werden), kénnte man z.B. verschie-
dene Wagenkategorien einfithren (etwa Nutzfahrzeuge oder Luxuswagen)
oder ein Abrechnungssystem hinzufiigen. Das sind jedoch alles »Variatio-
nen« des Kernthemas.

Da am Anfang nur die allerwichtigsten Daten der einzelnen Fahrzeuge
(Erstzulassung, Km-Stand, Farbe usw.) sowie der Modelle (Modellname, PS,
Hubraum usw.) erfallt werden, kime man auch mit einem kleinen Karteika-
sten prima aus, doch man soll bekanntlich mit der Zeit gehen, und schlief3-
lich méchten Sie in diesem Buch etwas {iber Datenbanken und deren Pro-
grammierung mit Visual Basic lernen’.

1 Der iiberaus wichtige Grundsatz »Das richtige Werkzeug fiir den richtigen Zweck« soll
damit zwar nicht auler Kraft gesetzt werden, doch eine Zettelkastenlésung ware
langfristig nicht sehr befriedigend.
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3.2.1 Der Aufb au der Datenb ank

Damit es am Anfang tibersichtlich bleibt, wird die Datenbank klein gehalten,
denn der Datenbestand soll in den folgenden Kapiteln lediglich dazu dienen,
elementare Datenbankoperationen und einfache SQL-Kommandos ausfiih-
ren zu kénnen. In der ersten Ausbaustufe soll die Datenbank Fuhrpark.mdb
daher lediglich zwei Tabellen enthalten:

O Die Tabelle Modelldaten
O Die Tabelle Fahrzeugdaten

In Kapitel 9 kommen mit den Tabellen Ausleihdaten und Mitarbeiterdaten
zwei weitere Tabellen hinzu, durch die das »Ausleihen« von Fahrzeugen
moglich wird. In diesem Kapitel werden auch die fiir das Erfassen von
Datensatzen benétigten Formulare vorgestellt. Die Aufteilung der Daten auf
mehrere Tabellen ist nicht zwingend erforderlich. Doch wie es Kapitel 2
hoffentlich anschaulich dargestellt hat, bringt dies eine Reihe von Vorteilen
(oder, um es andersherum zu formulieren, es vermeidet eine Reihe von
Nachteilen).

3.2.2 Der Aufh au der Tab elle »Modelldaten«

In der Tabelle Modelldaten werden die technischen Daten der einzelnen
Modelle gespeichert. Beachten Sie, daR es sich hier lediglich um Modelle,
nicht um die tatséchlich vorhandenen Fahrzeuge handelt. Doch um nicht
spéter zu jedem vorhandenen Fahrzeug in der Tabelle Fahrzeugdaten auch
die technischen Daten fithren zu miissen (denken Sie an die in Kapitel 2 be-
sprochene Notwendigkeit der Vermeidung von doppelt vorkommenden Fel-
dern), werden diese Daten in einer separaten Tabelle gehalten. Dadurch
kann es zwar passieren, dafl es zu einem Fahrzeugmodell kein tatsachlich
im Fuhrpark vorhandenes Fahrzeug gibt, doch ist dieser Fall nicht weiter
tragisch. Nicht vorkommen darf dagegen, daf§ zu einem Fahrzeug in der
Tabelle Fahrzeugdaten kein Eintrag in den Tabellen Modelldaten existiert.

Auch wenn jedes Fahrzeug ein hochtechnisches Gefshrt ist, soll die Daten-
bank nur die wichtigsten Eckdaten erfassen:

O Eine Modellnummer
Den (Modell-) Namen
Den Namen des Herstellers

Das Herkunftsland als Kiirzel

0 Y I B

Das Herkunftsland als Flaggensymbol



Die Leistung in PS (oder kW)

Der Hubraum in ccm3

Die Anzahl an Zylinder

Die Geschwindigkeit in km/h

Die Beschleunigung 0 auf 100 km/h
Das Gewicht in kg

O 0o o oo o

Es steht Thnen natiirlich frei, weitere Felder einzufiigen. Jede Datenbank ist
prinzipiell beliebig erweiterbar. Die Beschrinkung auf relativ wenige Felder
geschieht einzig und allein aus dem Grund, daR die ganze Angelegenheit in
diesem Buch {iberschaubar bleibt.

Insgesamt werden also pro Modell elf Angaben gespeichert. Oder anders
formuliert: Jeder Datensatz der Tabelle umfaRt elf Felder. Die einzelnen Fel-
der der Tabelle Modelldaten sind damit festgelegt. Nun muR jedes Feld ei-
nen Datentyp erhalten. Diese Festlegung wird zwar erst bei der Umsetzung
der Datenbank getroffen, doch ist es besser, sich bereits beim Entwurf der
einzelnen Tabellen dariiber Gedanken zu machen. Alle Datentypen bezie-
hen sich tibrigens auf die Jet-Engine (der »Access-Datenbanke«). Wiirde man
etwa eine Datenbank fiir den SQL-Server vorbereiten, wiren andere Daten-
typen im Spiel, denn jedes DBMS besitzt seinen eigenen Satz von Daten-

typen.

Beginnen wir mit dem Feld ModellNr. Hier handelt es sich um ein Feld mit
dem Datentyp Text, wobei vier Zeichen Umfang geniigen (die Standardvor-
gabe ist 50 Zeichen). Die Modelle werden bei P1000 beginnend in
»Einerschritten«, P1001, P1002 usw., durchnumeriert'. Da das Feld spater
als Priméarschliissel vereinbart wird, muf§ die Modellnummer stets eindeutig
sein. Die Felder ModellName und Hersteller sind ebenfalls vom Typ Text,
allerdings werden hier 50 Zeichen reserviert. Sollte ein Name sich spater als
langer erweisen, werden die {iberzéhligen Zeichen abgeschnitten (der Visual
Data Manager verweigert in diesem Fall schlicht und ergreifend die Ein-
gabe). Auch das Feld HerkunftslandKiirzel ist vom Typ Text, wobei hier
diesmal drei Buchstaben (die international giiltigen Landeskennzeichen) ge-
niigen. Auch wenn es nicht notwendig ist, bei kleinen Datenbanken
»sparsam« mit dem Platz umzugehen, sollte sich die FeldgréRe stets an dem
tatséchlichen Bedarf orientieren. Man kann nicht immer ausschlieRen, daf

1 Dies ist eine rein willkiirliche Festlegung. Das Préfix »P« steht iibrigens fiir Personen-
fahrzeuge und soll die Méglichkeit offenhalten, spéter auch Nutzfahrzeuge in die
Datenbank einfiigen zu kénnen und dabei eine einheitliche Numerierung beizubehalten.
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Tabelle 3.3:
Die Felder
der Tabelle
»Modelldaten«
und ihre
Datentypen

114

eine Datenbank wachst, und bei 100000 Datensatzen kénnen 40 einge-
sparte Byte pro Datensatz bereits etwas ausmachen.

Welchen Datentyp das Feld HerkunftslandFlagge besitzen soll, kénnen Sie
zu diesem Zeitpunkt vermutlich noch nicht erahnen. Da in diesem Feld ein
Bitmap (also eine Aneinanderreihung von Bildpunkten gespeichert wird),
kénnte man erwarten, dafl ein entsprechender Datentyp zur Auswahl steht.
Doch wie Sie im weiteren Verlauf noch erfahren werden, gibt es in einer
Access-Datenbank keinen solchen Feldtyp. Statt dessen wird der Univer-
saldatentyp Binary verwendet, der immer dann zur Anwendung kommt,
wenn Daten gespeichert werden sollen, zu denen keiner der anderen Feld-
datentypen palft. Anzumerken ist in diesem Zusammenhang, dal dieser Da-
tentyp innerhalb von Microsoft OLE-Object heifit.

Feld Datentyp Besonderheit

ModellNr Text 4 Zeichen

Modellname Text 50 Zeichen

Hersteller Text 50 Zeichen

HerkunftslandKiirzel = Text 3 Zeichen

HerkunftslandFlagge Binary Wird erst in Kapitel 10 benutzt.

Leistung Integer Wert kann zwischen -32768 und +32767
liegen.

Hubraum Integer Wert kann zwischen —-32768 und +32767
liegen.

Zylinder Byte Wert kann zwischen 0 und 255 liegen.

Geschwindigkeit Integer Wert kann zwischen -32768 und +32767
liegen.

Beschleunigung100 Single Es sollen auch Nachkommastellen erlaubt
sein.

Geuwicht Integer Wert kann zwischen -32768 und +32767
liegen.

Zur Darstellung von Bitmaps, die in Microsoft Access gespeichert wurden,
auf einem Visual-Basic-Formular mul§ anstelle des Bildfeldes entweder das
OLE-Steuerelement (das allerdings nicht ADO-fhig ist) verwendet oder ein
wenig zusétzliche Programmierarbeit betrieben werden. Mehr dazu in Kapi-
tel 10.



Bei der Festlegung des Feldes Leistung, das (entgegen aller Normen, aber
Kraft der Gewohnheit) eine Zahl mit der Einheit PS erhalten wird, ist die
Sache wieder einfach. Da PS- bzw. kW-Angaben nur ganze Zahlen sind, die
zudem nicht gréBer als 32767 werden (bereits beim Entwurf der Datenbank
sollten »verniinftige« Annahmen zugrunde gelegt werden), kann hier der
Datentyp Integer zum Einsatz kommen. Dieser Datentyp pafit auch fiir die
Felder Hubraum, Zylinder, Geschwindigkeit und Gewicht, wenngleich fiir
das Feld Zylinder der Datentyp Byte verwendet wird, da hier der Zahlenbe-
reich zwischen 0 und 255 vollkommen ausreichend ist. Lediglich die Be-
schleunigung von 0 auf 100 km/h (Feld Beschleunigungl00) kann
»krumme« Werte annehmen, hier ist daher der Datentyp Single angebrach-
ter.

Tabelle 3.3 falt die eben getroffene Zuordnung (hoffentlich) iibersichtlich
zusammen. Sie sollten sich in diesem Zusammenhang lediglich merken, dafl
jedes Feld einer Tabelle zwei Merkmale besitzt: seinen Namen und seinen
Datentyp. Letztere Angabe ist deswegen so wichtig, weil der Datentyp di-
rekt den Platzbedarf eines Feldes in der Tabelle festlegt. Ein Single-Wert
belegt 4 Byte, ein Integer-Wert 2 Byte und ein Text-Wert soviele Bytes, wie
Zeichen vorgesehen wurden. Eine Ubersicht iiber die sehr wichtige Bezie-
hung zwischen Datentyp und FeldgréfRe gibt Tabelle 3.4. Diese Tabelle gibt
gleichzeitig eine Ubersicht iiber die bei der Jet-Engine zur Verfiigung ste-
henden Datentypen.

Die Jet-Engine arbeitet mit einem eigenen Satz an Datentypen. Die wei-
testgehende Ubereinstimmung mit den Datentypen von VBA ist »zufallige.
Nicht fiir alle VBA-Datentypen existiert ein Pendant bei der Jet-Engine (eine
Ausnahme ist z.B. Decimal) und umgekehrt (VBA kennt z.B. keinen Hyper-
link-Datentyp oder kein Pendant fiir die Replikations-ID, diese miissen in
VBA durch die vorhandenen Datentypen »nachgebildet« werden). Neben
den Jet-Datentypen gibt es noch die SQL-Datentypen, die eigene Namen
und eigene Grollen besitzen. Mit den SQL-Datentypen, die durch den SQL-
Standard bestimmt werden, werden Sie im Zusammenhang mit der Jet-
Engine nicht konfrontiert.

Beachten Sie bitte, da diese Angaben nur fiir die Access-Datenbanken
(also die Mdb-Datenbanken) gelten. Bei einer anderen Datenbank, z.B.
Microsoft SQL Server, kann der Felddatentyp Integer (sofern dieser Name
dort {iberhaupt verwendet wird) auch 4 Byte umfassen. Standardisiert sind
diese Angaben nicht.
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KAPITEL | 3 Die erste Datenbank im »Eigenbauc«

Tabelle 3.4:
Die FeldgréfSe
der verschie-
denen Daten-
typen der Jet-
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Engine

Felddatentyp Bedeutung GrofRRe in Byte
Boolean Umfallt die Werte True und False 2
Byte Werte von 0 bis 255 1
Integer Werte von -32768 bis +32767 2
Long Werte von -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 3
Single Werte von -3.402823E38 bis -1.401298E-45 4

fiir negative Zahlen, und von 1.401298E-45 bis
3.402823E38 fiir positive Zahlen.

Double Werte von -1.79769313486231E308 bis 8
-4.94065645841247E-324 fiir negative Zahlen,
und von 1.79769313486231E308 bis
4.94065645841247E-324 fiir positive Zahlen.

Currency Werte von —922.337.203.685.477,5808 bis 8
922.337.203.685.477,5807 mit vier festen

Nachkommastellen.

DateTime Datum/Zeitangabe von 1.1.100 bis 32.12.9999 8

Text Abhangig von der max. Anzahl an Zeichen 0 bis 255

Binary Abhiéngig vom Inhalt bis zu 1 Gbyte

Memo Abhiéngig vom Inhalt wird durch
GrolRe der
Datenbank
begrenzt

3.2.3 Der Aufb au der Tab elle Fahrzeugdaten

Die Tabelle Modelldaten enthilt absichtlich nur die reinen Modelldaten,
aber nicht die Daten der tatsachlich im Fuhrpark vorhandenen Fahrzeuge.
Diese Daten werden in der Tabelle Fahrzeugdaten gespeichert. Bei dieser
Tabelle kommt ein wichtiges Element ins Spiel, die Relation. Damit ein Da-
tensatz der Tabelle Fahrzeugdaten nicht auch noch einmal die technischen
(Modell-)Daten des Fahrzeugs enthalten muR, besitzt ein Datensatz ein Feld
mit dem Namen ModellNr, dessen Inhalt auf einen Datensatz in der Tabelle
Modelldaten verweist. Auf diese Weise wird zwischen der Tabelle Fahr-
zeugdaten und der Tabelle Modelldaten eine n:1-Beziehung hergestellt.
Mit anderen Worten, 1 Datensatz in der Tabelle Modelldaten kann auf n
Datensatze in der Tabelle Fahrzeugdaten verweisen, denn ein und dasselbe
Modell kann beliebig oft als Fahrzeug vorhanden sein. Dies ist das erste
konkrete Beispiel fiir eine Relation, das Sie in diesem Buch kennenlernen.
Hergestellt wird diese Relation (wie es in Kapitel 2 bereits angesprochen
wurde) einfach dadurch, daf das Feld ModellNr in der Tabelle Fahrzeugda-



ten Werte enthalt, die Inhalten des entsprechenden Feldes ModellNr (die
Namensiibereinstimmung ist zufallig) in der Tabelle Modelldaten entspricht.
Das Feld ModellNr in der Tabelle Modelldaten ist daher der Primarschliis-
sel, das Feld ModelINr in der Tabelle Fahrzeugdaten entsprechend der
Fremdschliissel. Eine besondere Kennzeichnung dieser Felder ist zwar nicht
notwendig, doch da die Jet-Engine einen Primérschliissel automatisch mit
einem Index belegt, der den Zugriff deutlich beschleunigt, werden Primér-
schliissel explizit vereinbart. Mehr dazu in Kapitel 3.8.1. Es ist eine notwen-
dige Bedingung, daR die Werte von Priméarschliisseln einzigartig (engl.
»unique«) sind.

Datenb ankfeld Datentyp Besonderheit

FahrzeugNr Text 4 Zeichen

ModellNr Text 4 Zeichen. Legt einen Datensatz in der Tabelle
Modelldaten fest.

AngeschafftAm  DateTime Datum, wann das Fahrzeug angeschafft und damit
in den Fahrzeugbestand {ibernommen wurde.

Kennzeichen Text 10 Zeichen

Farbe Text -

Preis Currency -

Baujahr Long Ist zwar eine Datumsangabe, doch da es nur um
Jahreszahlen geht, tut es auch der Datentyp Long.

Bild Binary Wird erst in Kapitel 10 verwendet.

Bemerkung Memo Hier kénnen allgemeine Anmerkungen zum Fahr-

zeug eingetragen werden — wird fiir die Beispiele in
diesem Buch allerdings nicht verwendet.

3.3 Das Anlegen von Tab ellen in der
Datenb ank

Sie kennen jetzt den Aufbau der Datenbank Fuhrpark.mdb in ihrer ersten
Ausbaustufe mit ihren beiden Tabellen Modelldaten und Fahrzeugdaten
und den in den einzelnen Tabellen enthaltenen Feldern. In diesem Abschnitt
geht es um die Umsetzung der Datenbank, die bislang nur auf dem Papier
existiert.

Bevor es losgeht, noch eine wichtige Anmerkung. Auch wenn die folgende
Schrittanleitung halbwegs narrensicher sein sollte, es kann immer passieren,
daR eine Beschreibung doch miRversténdlich oder nicht eindeutig ist, Sie

Tabelle 3.5:
Der Aufbau
der Tabelle
»Fahrzeug-
daten«
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angelegt

aus irgendeinem Grund abgelenkt werden oder schlicht und ergreifend ei-
nen Fehler machen. Daher an dieser Stelle bereits der Hinweis, da Sie je-
derzeit Festlegungen in einer Access-Datenbank &ndern oder riickgéngig
machen kénnen. Nichts ist endgiiltig, bei der Datenbankprogammierung
schon gar nicht. Das gilt auch spater, wenn Sie »richtige« Datenbanken er-
stellen, die vielleicht mehrere hundert oder gar tausend Datensatze erfassen,
und nun die Struktur der Datenbank an einigen Stellen dndern méchten.
Den Daten macht das gar nichts aus. Sie diirfen natiirlich nur keine Daten
l6schen, Anderungen an der Datenbankstruktur sind daher im allgemeinen
kein Problem. Und sollten Sie bei der folgenden Schrittanleitung véllig
durcheinander kommen, fangen Sie einfach wieder von vorne an (unter
Umstanden miissen Sie eine bereits angelegte Mdb-Datei im Explorer wie
eine gewdhnliche Datei l6schen).

Schritt 1: Starten des Visual Data Managers

Starten Sie Visual Basic und anschlieRend tiber das ADD-INS-Menii den Vi-
sual Data Manager.

Schritt 2: Anlegen einer neuen Datenb ank

Wahlen Sie aus dem DATE-Menii den Eintrag NEU und nacheinander die
Eintréage MICROSOFT ACCESS und ACCESS 7.0. Damit sagen Sie dem VDM,
dal} Sie eine Access-Datenbank im Format »Access 95« (die Version 7.0)
anlegen mochten. Der Umstand, daR hier keine Eintrage fiir Access 97
(Version 8.0) und Access 2000 (Version 9.0) angeboten werden, liegt ein-
fach daran, dall das alte Access 95-Format von den Nachfolgeversionen
»erstanden« wird und es in Bezug auf das Format der eigentlichen Daten-
bank nach oben keine Unterschiede zwischen den Versionen gibt. AufRer-
dem ist der VDM, das wurde bereits erwahnt, ein eher schlichtes Pro-
gramm, das auf Feinheiten nur wenig Riicksicht nimmt.

W VisData [_ O[]
Datei Dienstorogramm Fenster 2
Datenbank offen... AT E ]
Sehlielben Dbase
- FoxPro
Paradox
ODBC...
Testdatei

FEariereny Erpartiere..
Warkspace. ..
Fehler

MDE komprimigren. 3
MDEB reparieren

Beenden

Benutzer: admin




Der Visual Data Manager beschrankt Sie beim Anlegen einer neuen Daten-
bank nicht auf das Access-Format. Sie kénnen alle Datenbankformate ver-
wenden, fiir die ein ISAM- oder ODBC-Treiber vorhanden ist. Das bedeutet
konkret, daR Sie neben dem Access-Format z.B. auch dBase-Datenbanken
(ISAM-Format) oder sogar Microsoft SQL-Server-Datenbanken (ODBC-Da-
tenbank) anlegen kénnen. Diese Option ist allenfalls fiir jene Situationen in-
teressant, in denen aus irgendeinem Grund das alte dBase-Format benétigt
wird. Bei allen {ibrigen Datenbanktypen wird man jene Anwendungen ver-
wenden, die mit dem Datenbanksystem ausgeliefert werden.

Schritt 3: Festlegen eines Datenb anknamens

Im néachsten Schritt méchte der VDM den Namen der Access-Datei wissen.
Tun Sie ihm den Gefallen, und geben Sie als Namen »Fuhrpark« ein. Die
Erweiterung .Mdb wird automatisch angehangt.

Schritt 4: Einfugen einer Tab elle

Seien Sie nicht enttiauscht, wenn Sie zu diesem Zeitpunkt noch nicht allzu
viel sehen. Auch wenn Sie soeben eine neue Datenbank angelegt haben,
gibt es noch nichts zu sehen, denn die Datenbank verfiigt {iber keine einzige
Tabelle. (Sie kénnen lediglich auf das Pluszeichen vor dem Eintrag PRO-
PERTIES klicken und sehen so die verschiedenen Eigenschaften der Daten-
bank und ihre aktuellen Einstellungen, die aber alle recht spezieller Natur
sind und daher an dieser Stelle auch noch nicht erldutert werden'.) Das soll
im folgenden nachgeholt werden. Allerdings versteckt der VDM den dafiir
zustandigen Befehl. Anstatt ihn iiber das Menii oder die Symbolleiste anzu-
bieten, miissen Sie eine leere Fliche im Datenbankfenster mit der rechten
Maustaste anklicken und aus dem Kontextmenii den Eintrag NEUE TABELLE
wiahlen (darauf mul man erst einmal kommen).

Nach Ausfithrung des Befehls 6ffnet sich ein auf den ersten Blick recht un-
{ibersichtliches Dialogfeld, in dem Sie im folgenden alle Daten der Tabelle
eingeben sollen.

1 Ehrlich gesagt werden diese Angaben sogar im ganzen Buch nicht zusammenh&ngend
erlautert, da es am Anfang kaum einen Grund gibt, sie zu &ndern. Sie finden aber eine
mehr als befriedigende Erklarung in der MSDN-Hilfe.

@
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Bild 3.4:
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festgelegt

Schritt 5: Legen Sie den Tab ellennamen fest

Geben Sie in das Eingabefeld »Tabellenname« den Namen der neuen
Tabelle an. Geben Sie hier den Namen »Modelldaten« ein, klicken Sie aber
noch nicht auf die SchlieBen-Schaltfliche.

Tabellenstruktur E

Tabellenname: [Modeldaten|

Felder: Mame: |

Type: l— ™| Fixedlenath

Size! l— ™| Yariablelenath

CallatingOrder: l— = | Autslncrement
I AlowZerolength

OrdinalPasition: I~ Required

YalidationText: |

YalidationRule: |

Feld hinzufiigen Feld entfernen Defaultyalue: |

Indizes: Hame: |
= Brimary: = e = Foreian
™| Reguired I | Tarcresl

| Felder: |

Index hinzufiigen | Index entfernen

Tetel B ersteler | SchlieBen |

3.4 Das Anlegen von Feldern in
einer Tab elle

Wie eine leere Datenbank stellt auch eine leere Tabelle lediglich eine Hiille
dar, die zwar einen Rahmen zur Verfiigung stellt, aber noch keine Daten
aufnehmen kann. Damit eine Tabelle Daten speichern kann, muR sie iiber
eines oder mehrere Felder verfiigen. Im folgenden sollen Sie die einzelnen
Felder geméR Tabelle 3.3 erstellen, wobei Sie neben den Feldnamen auch
den passenden Datentyp festlegen sollen.

Schritt 6: Anlegen des Feldes »ModellNr«

Nun wird die neue (und zu diesem Zeitpunkt noch véllig leere) Tabelle
Schritt fiir Schritt um neue Felder ergénzt. Klicken Sie fiir jedes neue Feld
auf die Schaltflache Feld hinzufiigen. Es 6ffnet sich ein weiteres Dialogfeld,
in dem Sie nun alle Daten des Feldes eingeben sollen. Das Ganze ist einfa-
cher, als es zunéchst den Anschein haben mag, denn alle Felder bendétigen
nur eine einzige Angabe zwingend: den Feldnamen. Alle anderen Angaben
sind optional und kénnen jederzeit nachtraglich wieder geandert werden.
Geben Sie keinen Datentyp an, erhélt das Feld den Datentyp Text mit einer



Begrenzung auf 50 Zeichen. Das ist zwar nicht immer optimal, doch als
»Notlésung« in Ermangelung einer Alternative in Ordnung.

Geben Sie fiir den Feldnamen —ERIIZZIEE]
des ersten Feldes »ModellNr« ein. s e

Das Einstellen eines Datentyps Type: YaidasonTet

iber die Auswahlliste Type ist ‘e - —

nicht notwendig, denn der Da- m |

tentyp Text soll beibehalten wer- @ VaabaFik ik

den. Andern Sie die vorgegebe- ] st =

ne Lange von 50 Zeichen im 7 Allonzeral angth [ o ]
Feld Size auf 5 Zeichen. R [ == |

Klicken Sie aber noch nicht auf die Schlieflen-Schaltfliche, denn es sollen
noch weitere Felder zur Tabelle hinzugefiigt werden. Klicken Sie statt des-
sen auf die OK-Schaltflache. Sie werden feststellen, daR die Felder im Dia-
logfeld Feld hinzufiigen lediglich geléscht werden. Sollten Sie bereits auf
SchlieBen geklickt haben, miissen Sie lediglich erneut auf die Schaltflache
Feld hinzufiigen klicken, um weitere Felder hinzufiigen oder auch 16schen
zu kénnen. Das ist alles.

Schritt 7: Anlegen des Feldes »ModellName«

Jetzt ist das nachste Feld an der Reihe. Es wird auf die gleiche Weise ange-
legt. Auch ModellName besitzt den Typ Text, nur da diesmal 50 Zeichen
reserviert werden sollen und sich daher an der Vorgabe nichts &ndert. Klik-
ken Sie auf OK, um das nachste Feld festlegen zu kénnen.

Kurzer Exkurs: Feldattrib ute

Das Dialogfeld des VDM, das zur Festlegung der Feldeigenschaften dient,
offenbart, daR es noch eine Reihe weiterer Feldattribute gibt. Eine Ubersicht
gibt Tabelle 3.6. Einer besonderen Erwahnung bedarf der Feldtyp Auto-
IncrField. Diese Felder (sie besitzen den Datentyp Long) werden von der
Jet-Engine beim Hinzufiigen eines Datensatzes entweder automatisch um
eins erhsht oder zufllig (aber stets eindeutig) vergeben, was in einigen Fal-
len recht praktisch sein kann, denn auf diese Weise iibertragen Sie die Ver-
waltung des Primérschliissels der Jet-Engine. Der Nachteil ist, daf mit dem
Léschen eines Datensatzes oder einem »verungliickten« Aktualisierungsver-
such die Zahlwerte nicht angepafit werden, so dafl Liicken entstehen und es
keine fortlaufende Numerierung gibt. AuBerdem kann man den Zahlfeldern
keine Werte zuweisen, so dal§ ihr Einsatzbereich begrenzt ist. Ebenfalls mit
Vorsicht zu genieflen ist die Méglichkeit, eine Validierungsregel auf Daten-
bankebene festzulegen. Was sich zunéchst praktisch anhéren mag (und in
einigen Fallen auch sehr praktisch ist), erweist sich beim Testen einer Da-

Bild 3.5:
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tenbankanwendung erst einmal als Argernis, da Sie beim Hinzufiigen neuer
Datensitze das betreffende Feld nicht einfach leer lassen kénnen und eine
Aktualisierung an der Validierungsregel scheitert1.

Tabelle 3.6: Feldeigenschaft Bedeutung

Die Attribute - — - -
eines Daten- ©OrdinalPosition Reihenfolge des Feldes innerhalb des Datensatzes.
bankfeldes bei ValidationText Meldung, die angezeigt werden soll, wenn der zugewiesene
der Jet-Engine Wert gegen die Validierungsregel des Feldes versto[it.
in der UI.)e};’; ValidationRule Stellt eine Validierungsregel dar (z.B. <-1), die vor jedem
sic

Zuweisen eines Wertes an das Feld tiberpriift wird. Verstot
der Wert gegen die Regel, wird das Feld nicht aktualisiert. Statt
dessen ist ein Laufzeitfehler die Folge.

DefaultValue Erméglicht die Festlegung eines Wertes, der immer dann
eingesetzt wird, wenn das Feld vor dem Aktualisieren keinen
Wert erhalten hat. Auf diese Weise 148t sich ohne groRen
Aufwand verhindern, daR ein Feld einen NULL-Wert erhlt.

AllowZerolLength  Gibt an, ob ein Feld vom Typ Text auch keine Zeichen
enthalten darf.

Required Legt fest, dafk das Feld einen Wert besitzen muf§ und nicht
NULL sein darf.
AutolncrField Ein solches Feld wird von der Jet-Engine direkt verwaltet. Es

erhlt fiir jeden neuen Datensatz entweder einen um eins
héheren Wert oder einen Zufallswert (letzteres 148t sich aber
nicht beim VDM einstellen).

@ Die einzelnen Attribute stehen (selbstverstandlich) wéhrend der Programm-
ausfithrung {iber die Eigenschaften eines (ADO-/DAQO-)Field-Objekts zur
Verfiigung und kénnen daher auch programmgesteuert gesetzt werden.

Schritt 8: Anlegen des Feldes »HerkunftslandKirzel«

Das néchste Feld tragt den Namen »HerkunftslandKiirzel«, besitzt den Typ
Text und soll nur drei Zeichen umfassen. Geben Sie daher in das Feld Size
die Zahl 3 ein. Klicken Sie auf OK, um das néchste Feld festlegen zu koén-
nen.

1 Besonders argerlich ist es nattirlich, wenn man die Validierungsregel vergiflt und sich
wundert, warum das Datenbankprogramm »spinnt«.
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B Feld hinzufiigen
Marne; OrdinalPosition:
[Herkunftsland |
Type: YalidationText:
Text d
Size: ValidationRuls;
&l I
" FixedField
Defaultvalus:
& WariableField I
= sutalierriel
¥ AllowZerolength
[ Required Sehlifien |

Schritt 9: Anlegen des Feldes »HerkunftslandFlagge«

Jetzt gibt es ein wenig Abwechslung, denn das nachste Feld heilit »Her-
kunftslandFlagge« und besitzt den Typ Binary. Hier sollen spater einmal die
Flaggensymbole (am besten aus dem Unterverzeichnis \ Graphics\Icons\
Flags) gespeichert werden. Klicken Sie auf OK, um das nachste Feld fest-
legen zu kénnen.

Schritt 10: Anlegen des Feldes »Leistung«

Nun ist das Feld »Leistung« an der Reihe. Inzwischen wissen Sie, wie es
geht, und miissen nur noch wissen, daff dieses Feld den Typ Integer besitzt.
Dadurch wird indirekt die GréRe des Feldes bestimmt. (Sie erkennen das
daran, dal§ in dem Feld Size keine Eingaben mdglich sind.) Klicken Sie auf
OK, um das néchste Feld festlegen zu kénnen.

Schritt 11: Anlegen des Feldes »Hub raumc

Bei diesem Feld lernen Sie nichts Neues mehr hinzu. Es besitzt ebenfalls
den Typ Integer. Klicken Sie auf OK, um das nachste Feld festlegen zu kon-
nen.

Schritt 12: Anlegen des Feldes »Zylinder«

Dieses Feld besitzt den Typ Byte (also Zahlen zwischen 0 und 255), wenn-
gleich auch der Typ Integer in Frage gekommen ware. Er belegt zwar 1
Byte mehr, doch wird diese »Platzverschwendung« kaum ins Gewicht fallen.
Klicken Sie auf OK, um das néchste Feld festlegen zu kénnen.

Bild 3.6:
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Schritt 13: Anlegen des Feldes »Geschwindigkeit«

Dieses Feld besitzt wieder den Typ Integer, da die Geschwindigkeiten im all-
gemeinen zwischen 100 und 300 km/h liegen kénnen und der Datentyp
Byte nicht ausreichend wérel. Klicken Sie auf OK, um das néchste Feld
festlegen zu kénnen.

Schritt 14: Anlegen des Feldes »Beschleunigung100«

Da die Beschleunigung von 0 auf 100 km/h ein Wert ist, der in Sekunden
gemessen wird und meistens auch eine Nachkommastelle besitzt, wird fiir
das Feld Beschleunigung100 der Typ Single gewahlt. Klicken Sie auf OK,
um das néchste Feld festlegen zu kénnen.

Schritt 15: Anlegen des Feldes »Gewicht«

Da das Gewicht nur ganze Zahlen annehmen kann, besitzt es den Typ Inte-
ger. Klicken Sie auf OK, um das néchste Feld festlegen zu kénnen.

Tabellenstruktur E
Tabellenname: [Modeldaten

Felder: Marne: |ModeIIName

Modelfame

MIIN = Type! Text = Giedlenath
Herkunftslandkirzel Sizet l— 7 | VarisbleLength
HerkunftslandFlagos =0 [l aratieL e
Hersteller CallatingOrder: 1033 = | Autalncrement
Leistung

Hubraum I AlowZerolength
Zylinder

Geschwindigheit OrdinalPosition: |0 ™ Required
Eeschleunigung1 00

Gewicht ValidationTexk: |

YalidationRule: |

Feld hinzufiigen Feld entfernen Defaultyalue: |

Indizes: Hame: |
= Brimary: = e = Foreian
= | Reguired I | Tarcresal
= Felder:
Index hinzufiigen | Tndex entfernen I I
SchlieBen | Strukkur drucken |

Schritt 16: Fertigstellen der Tab elle

Nun kommt der groRe Augenblick, denn alle Felder sind beieinander, und
die Tabelle kann endlich erstellt werden. Klicken Sie dazu zun&chst im Dia-
logfeld Feld hinzufiigen auf die Schaltfliche SchlieSen und im Dialogfeld
Tabellenstruktur auf die Schaltflache Tabelle erstellen.

1 Zwar gibt es eine herstelleriibergreifende Einigung auf eine Héchstgeschwindigkeit von
250 km/h, doch soll dieser Aspekt an dieser Stelle keine Rolle spielen.



Klicken Sie versehentlich auf die Schaltfliche SchlieRen, miissen Sie unbe-
dingt die Frage »Schliefen ohne zu speichern« mit »Nein« beantworten, da
ansonsten alle Eingaben verloren sind (der VDM kann richtig grausam sein).
Das gleiche gilt fiir das Driicken der [Esc)-Taste. Wenn Sie Pech haben und
zu schnell auf »Nein« klicken, miissen Sie die komplette Tabelle noch einmal
anlegen.

Wie bereits erwéhnt, kéonnen Sie jederzeit —IIEEEIETE] B Ed
Anderungen an der Tabellenstruktur vorneh- igohf:;ﬂzzaten -
men. Im VDM ist es aber (anders als z.B. in 7 den

Microsoft Access) nicht maglich, die Eigen- LB

schaften eines Feldes zu dndern. Beim VDM B Puiivalnin

miissen Sie das Feld erst l6schen und an- B s

schliefend neu anlegen. Das ist ein wenig B il

umsténdlich, im allgemeinen aber kein == Fnliipn B
Nachteil, da man groRe Datenbanken ohne- B G

hin nicht mit dem VDM anlegen wird1. L Propertes =

3.5 Die Eingab e von Daten

Die Tabellenstruktur der Tabelle Modelldaten steht, die Tabelle ist damit
fertig, doch sie enthélt noch keine Daten. Das soll im folgenden nachgeholt
werden. Doch wo sollen die Daten herkommen? Die wenigsten Leserinnen
und Leser diirften begeisterte Autokenner sein oder das grofle Lexikon der
Personen- und Nutzfahrzeuge in Griffweite haben. Kein Problem, die Ta-
belle 3.7 enthalt die Daten von ca. 30 Fahrzeugen, die im folgenden als
Grundlage dienen soll. Machen Sie sich bitte einmal die Miihe, und tippen
Sie alle Daten ein. Zwar miissen Sie nicht zum »Datentypisten« werden,
doch ein wenig Fingertraining kann nicht schaden. AuRerdem sind es nur
wenige Daten, die sich in einigen Minuten eingeben lassen?2.

1 Keine Angst, der Autor ist nicht prozentual an den Verkaufserlésen von Microsoft
Access beteiligt (schon wér's). Aber wer richtig in die Datenbankprogrammierung
einsteigen will, wird wahlweise um Visual Basic 6.0 Enterprise, Microsoft Access oder
gleich den Microsoft SQL Server 7.0 nicht herumkommen.

2 Die Daten wurden {ibrigens rein willkiirlich zusammengestellt und enthalten keinerlei
Vorlieben oder Praferenzen des Autors beziiglich einzelner Modelle oder gar Hersteller.

Bild 3.8:

Das Daten-
bankfenster
zeigt alle Fel-
der der neuen
Tabelle an
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3.5.1 Die Rolle der Stammdaten

Bei Datenbanken wird (allerdings nicht hochoffiziell) zwischen Stammdaten
und Produktionsdaten unterschieden. Stammdaten sind jene Daten, die das
»Fundament« der Datenbank bilden und daher von grofler Wichtigkeit sind.
Die Kundenadressen bei einem Versandhaus oder einer Versicherung sind
typische Stammdaten. Produktionsdaten sind jene Daten, die wahrend des
taglichen Betriebs anfallen, wie z.B. Auftrage, Vorgénge und andere Dinge.
Die bisher angelegten Tabellen Modelldaten und Fahrzeugdaten fallen in
die Kategorie Stammdaten, die in Kapitel 9 anzulegende Tabelle Ausleih-
daten eher in die Kategorie der Produktionsdaten, wenngleich es hier einen
flieRenden Ubergang gibt. Der Grund, warum diese Unterscheidung getrof-
fen wurde, ist, dal man in der Praxis die Produktionsdaten nicht auf die
gleiche Weise erfallt wie die Stammdaten. Letztere entsprechen 1:1 einer
bereits vorliegenden Tabelle, wie dem Datenblatt des Herstellers. Bei der
Eingabe der Ausleihdaten wiirden Sie jedoch ein kleines Problem feststellen:
Sie erhalten den Namen eines Mitarbeiters, sollen aber dessen Mitarbeiter-
nummer eingeben, da dies der Fremdschliissel auf die Tabelle mit den
Mitarbeiterdaten ist. Sie erhalten den Namen eines Modells, sollen aber die
Modellnummer eingeben, da dies der Fremdschliissel auf die Tabelle mit den
Modelldaten ist. Zwar ist dies kein unldsbares Problem, denn man koénnte
sich die Modelldaten-Tabelle z.B. ausdrucken oder in einem zweiten Fen-
ster 6ffnen, bei gréBeren Datenmengen oder mehreren (Fremd-)Schliissel-
feldern ist das nicht mehr praktikabel. In der Praxis werden daher die Pro-
duktionsdaten nicht direkt in die Datenbank eingegeben (auch wenn das
moglich ist), sondern vielmehr mit Hilfe einer Eingabemaske erfaflt. Eine
Eingabemaske ist in diesem Fall ein Formular, das fiir jedes Datensatzfeld
ein entsprechendes Eingabefeld enthilt und selbstandig anstelle des Fremd-
schliissels ModellNr den dazugehérigen Modellnamen anzeigt. Beim Erfas-
sen eines neuen Datensatzes kann der Anwender das Modell bequem aus
einem Listenfeld mit allen in der Modelldaten-Tabelle enthaltenen Modell-
namen auswéhlen und muR keine mehr oder weniger kryptische Modell-
nummer eingeben. Wie sich solche Eingabemasken mit den Mitteln von
Visual Basic erstellen lassen, erfahren Sie in Kapitel 9.



oo DicEigabevonDaten [ ]
Modellname Herkunfts- Leistung Geschwin- Zylinder Hub- Gewicht Beschleuni-
land (PS) digkeit raum gung100
Cadillac Seville USA 305 241 8 4565 1755 6.4
Ford Puma D 125 203 4 1679 1033 9.2
Saab 9-5 3.0 S 200 235 6 2962 1545 8.0
Polo Variant 75 D 75 167 4 1598 1130 13.3
Mercedes Benz A 160 D 102 182 4 1598 1095 10.8
Smart D 55 130 3 600 680 12.2
BMW Roadster Z3 D 321 250 6 3201 1425 5.4
Citroen Xsara F 110 195 4 1761 1190 10.7
Volvo C 70 Coupé S 193 230 5 2435 1480 7.8
Renault Kangoo F 75 153 4 1390 1015 13.9
Plymouth Prowler USA 243 190 6 3518 1350 7.2
Audi A6 2.8 Avant D 193 234 6 2771 1510 8.4
Opel Astra 1.6 D 75 170 4 1598 1210 15.2
Opel Vectra Caravan 2.5V6 D 170 222 6 2498 1475 9.9
Fiat Palio Weekend I 165 100 4 1580 1050 13.0
Rover Freelander 1.8 GB 120 165 4 1796 1380 11.9
Volkswagen Golf 1.6 D 101 188 4 1595 1151 10.9
Seat Arosa ESP 50 151 4 998 939 17.4
Mercedes Benz M 320 D 218 180 6 3199 1930 9.5
Honda Integra Type R dJ 200 242 4 1797 1060 8.2
Volkswagen Passat 1.8 D 125 200 4 1781 1390 11.2
Audi S4 Avant D 265 250 6 2671 1540 5.7
Nissan Primera Traveller J 115 198 6 1998 1270 9.9
Madza 626 J 136 208 4 1991 1315 9.6
Alfa Romeo I 155 216 4 1970 1250 8.6
Citroen Berlingo F 90 160 4 1760 1240 14.6
Volvo V40 T4 S 200 235 4 1855 1410 7.3
Citroen Jumpy 1.6i F 90 157 4 1592 1180 -
BMW 316i D 115 190 4 1895 1250 119
Mercedes C180 D 125 193 4 1799 1350 12.0
BMW 318tds D 90 175 4 1665 1290 139
BMW 323i D 177 231 6 2494 1445 8.0

Tabelle 3.7: Die Musterdaten fiir die Tabelle »Modelldaten«
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angezeigt

Schritt 17: Eingab e des ersten Datensatzes

Um eine Tabelle mit Daten zu fiillen, klicken Sie die Tabelle im Datenbank-
fenster mit der rechten Maustaste an und wihlen den Eintrag OFFNEN (ein
Doppelklick tut es natiirlich auch). Es &ffnet sich ein neues Dialogfeld, in
dem jedes Feld der Tabelle durch ein Eingabefeld dargestellt wird. Je nach
Art des Datentyps werden Textfelder fiir die Eingabe von Zahlen und Texten
und Kontrollkastchen fiir die Eingabe von Ja/Nein-Werten (Datentyp Boo-
lean) angeboten. Lediglich fiir die Felder vom Typ Binary gibt es keine Ein-
gabehilfe. Hier mul der VDM grundsétzlich passen (die Eingabe des Pfad-
namens einer Bitmap-Datei bringt leider nicht den gewiinschten Effekt). Sie
werden in Kapitel 10 eine Méglichkeit kennenlernen, auch Bitmaps in ei-
nem Datenbankfeld zu speichern.

¥ Dynaset:Modelldaten [=] B3
Hinzufigen Bearbeiten Loschen Schliefien
Sorkieren Filker Bewegen Suchen

Feldname: ‘wert (F4=Zoom)

Modelname: [Puma =
Modellr: [P1oo

Herkunftslandkirzel: O

HerkunftslandFlagge: |

Hersteller: [Fard

Leistung: 125

Hubraum: fiera

Zylinder: |4_ [
Geschwindigheit: 203

Beschleunigung100; 9,2

Gewicht: 1033 LI
d (P

Fiirs erste miissen mir uns daher auf die iibrigen Felder beschranken. Doch
Vorsicht, eine direkte Eingabe in die Felder des Dialogfeldes ist noch nicht
moglich. Da die Tabelle noch keinen Datensatz enthalt, muf§ dieser zunéchst
iiber die Schaltflache Hinzufiigen hinzugefiigt werden. Sie werden feststel-
len, dal§ sich das Dialogfeld nur geringfiigig &ndert. Wenn Sie genau hin-
schauen, werden Sie feststellen, dal der Name der linken oberen Schaltfls-
che nun Aktualisieren heil}t. Diese Schaltflache klicken Sie, nachdem Sie
alle Daten in die einzelnen Felder (gemaR Tabelle 3.7) eingegeben haben
(Sie kénnen einen Datensatz beliebig oft aktualisieren). Anschliefend wer-
den die eingegebenen Daten in die Tabelle {ibernommen und damit in der
Datenbank auf der Festplatte des PC gespeichert.

Ganz kurz eine Anmerkung zur Bildlaufleiste mit den zwei »Pfeilschaltfla-
chene, die Thnen am unteren Rand des Dialogfeldes angeboten wird. Mit
Hilfe dieser Schaltfléchen, die Sie auch noch einmal im Zusammenhang mit
dem ADO-Datensteuerelement in Kapitel 4 kennenlernen werden, kénnen



Sie in einer Gruppe von Datensétzen vor und zuriick gehen (der Fachaus-
druck lautet »Browsen«). Das Vor- und Zuriickbewegen kommt erst dann in

Frage, wenn die Tabelle iiber mehrere Datensitze verfiigt.

3.6 Das Erstellen einer »Eingab e-
maske« fur das Bearb eiten der
Daten

Bislang spielte sich alles im Visual Data Manager ab, das soll sich nun &n-
dern. Im folgenden wird ein Formular angelegt, mit dem Sie den Inhalt der
Tabelle Modelldaten etwas komfortabler bearbeiten kénnen. Sie miissen
den Visual Data Manager noch nicht einmal verlassen, denn ein einfacher
Formulardesigner ist fest eingebaut. Offnen Sie das Menii DIENSTPRO-
GRAMM, und wéhlen Sie den Eintrag DATENFORMULAR-DESIGNER. Es &ffnet
sich ein Dialogfeld, in dem Sie zwei Dinge eingeben miissen:

1. Den Namen des Formulars, das erstellt werden soll.

2. Den Namen der Tabelle oder Abfrage, deren Felder auf dem Formular
erscheinen sollen.

Wahlen Sie aus der Auswahlliste die Tabelle Modelldaten aus (hier wird zur
Zeit nur ein Eintrag angeboten). Ging alles gut, erscheinen die in der Tabelle
enthaltenen Felder in einer Auswahlliste. Klicken Sie auf das Feld mit dem
Doppelrechtspfeil, um alle Felder in das Listenfeld Aufgenommene Felder
zu {ibertragen. Wenn Sie méchten, kénnen Sie {iber die Pfeile die Reihen-
folge der Felder verandern, im Moment ist das allerdings nicht notwendig.

@Dalenfolmulal -Designer

Formulamame: [ohre Erweiterung) I rmiodelldaten

RecordSource:

[

Wahlen Sie eine T abelle/bfrage aus der Liste aus oder geben Sie eine 50L-Anweisung ein.

=
J

Schliefien

Yerflighare Felder: Aufgenommene Felder:

tdadeliNr
HerkunftslandKiirzel
HerkunftslandFlagge
Hessteller

Leistung

Hubraum

Zylinder

J
E
[=]

Fomular ersteflen |

=l

Klicken Sie nun auf die Schaltflache Formular erstellen, um das Formular
zu erstellen. Der Assistent fangt an zu arbeiten, und nach einem kurzen Au-
genblick ist das Dialogfeld verschwunden. Was ist passiert? Nun, schalten

Bild 3.10:

Der Datenfor-
mular-Designer
ist bereit, ein
Formular zu
erstellen
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Sie einfach auf Visual Basic um. Im aktuellen Projekt sollte ein neues For-
mular enthalten sein, das dem Aufbau der Tabelle verbliiffend dhnlich sieht.
Wenn Sie dieses Formular zum Startformular machen und das Projekt iiber
die [F5 )-Taste starten, sollten Sie etwas spdter den Inhalt der Tabelle
Modelldaten in einem Visual-Basic-Formular sehen.

So sieht Datenbankprogrammierung mit Visual Basic in der einfachsten
Form aus. Dabei spielt es iiberhaupt keine Rolle, ob die Datenbank als Ac-
cess-Datenbank auf der Festplatte Thres PC vorliegt oder sich als SQL-Ser-
ver-Datenbank in einem Netzwerk befindet. Das Prinzip des Zugriffs ist in
beiden Fallen identisch.

3.7 Das Hinzufugen weiterer
Tab ellen

In diesem Abschnitt sollen Sie selbst aktiv werden. lhre Aufgabe lautet:
Legen Sie mit dem Visual Data Manager in der Datei Fuhrpark.mdb eine
Tabelle mit dem Namen Fahrzeugdaten an. Der Aufbau der Tabelle (d.h.
ihr Schema) ist in Tabelle 3.5 zu sehen, den (méglichen) Inhalt entnehmen
Sie dagegen der Tabelle 3.8. Irgendwelche Besonderheiten gibt es nicht zu
beachten, d.h., Sie kénnen sich bei der Umsetzung an der im letzten Ab-
schnitt vorgestellten Schrittfolge orientieren, wobei es Thnen natiirlich frei-
steht, eigene oder zusétzliche Datensétze hinzufiigen.

Fahrzeug Modell Angeschafft Farbe Preis Baujahr Kennzeichen Bild Anmerkung

Nr Nr Am

9001 P1001 1.1.99 Rot 18400 1998 VB-XX-123 - -
9002 P1001 1.1.99 Gelb 38400 1997 VB-XX-124 - -
9003 P1001 1.2.99 Weill 19200 1998 VB-XX-123 - -
9004 P1019 4.5.98 Silber 32100 1996 VB-XX-125 - -
9005 P1012 7.8.82 Schwarz 19800 1994 VB-XX-126 - -

Tabelle 3.8: Ein paar Musterdatensdtze fir die Tabelle »Fahrzeugdaten«
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3.8 Die Datenb ank wird erweitert

Die Datenbank Fuhrpark.mdb besteht bis zu diesem Zeitpunkt aus drei Ta-
bellen und insgesamt (wenn Sie fleiRig waren) ca. 30 bis 40 Datensétzen.
Auch wenn eine solche Datenbank aufgrund ihrer bescheidenen GroRe
noch in die Kategorie »Mikrodatenbank« fallt, handelt es sich um eine
»richtige« Access-Datenbank. Unabhéangig von ihrer Grofle wurden wichtige
Arbeitsschritte beim Erstellen einer Datenbank noch ausgelassen:

1. Das Festlegen eines Priméarschliissels pro Tabelle.
2. Das Festlegen von Indizes.

Beim Visual Data Manager werden beide Schritte zusammengefalit, das
heifdt, beim Hinzufiigen eines Index kann angegeben werden, ob dieser die
Rolle eines Primérschliissels spielen soll. Bei Microsoft Access verhilt es
sich anders herum. Hier wird durch Anklicken eines Feldes in der Entwurfs-
ansicht mit der rechten Maustaste und Auswahl des Eintrags PRIMAR-
SCHLUSSEL ein Index definiert.

3.8.1 Festlegen eines Priméarschlussels

Ein Priméarschliissel (engl. »primary key«) ist dazu da, einen einzelnen Daten-
satz in einer Tabelle eindeutig zu identifizieren. Ein Primarschliissel setzt sich
aus den Namen eines oder mehrerer Felder einer Tabelle zusammen.
Schliissel, weil so alle Felder genannt werden, die fiir einen gezielten Zugriff
auf einen Datensatz verwendet werden. Primir, weil dies der erste und
wichtigste Schliissel ist (eine Tabelle kann durchaus mehrere Schliissel besit-
zen, es kénnen auch mehrere Felder zu einem Schliissel kombiniert wer-
den). Jedes Feld kann die Rolle des Primérschliissels spielen, doch nicht je-
des Feld ist dazu geeignet. Die wichtigste Forderung an den Primarschliissel
ist namlich, daR der Inhalt des Feldes eindeutig ist. Ein Name kommt dage-
gen nur selten in Frage, da Namen mehrfach vorkommen kénnen. Eindeu-
tig ist dagegen die vollstandige Personalausweisnummer (in den USA ist die
Sozialversicherungsnummer der bekannteste Primérschliissel) oder eine in-
terne Nummer, die nur einmal vergeben wird. Der Primarschliissel kann
sich auch aus mehreren Feldern zusammensetzen. So ware ein Feld Konto-
nummer nicht zwingend eindeutig, da es bei zwei Banken auch zwei identi-
sche Nummern geben kann. Wird zum Primérschliissel dagegen die Ban-
kleitzahl hinzugezogen, ergeben beide Felder eine stets eindeutige Kombina-
tion. Wird ein Feld mit dem Attribut »Unique« versehen, was sich indirekt
durch die Festlegung als Priméarschliissel ergibt, achtet die Jet-Engine dar
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auf, daf§ kein Wert doppelt vorkommt. Natiirlich muf8 die Eindeutigkeit des
Primaérschliissels nur im Kontext der Datenbank (bzw. der Tabelle) erfiillt
sein. Wenn sich etwa eine Finanzsoftware nur auf ein Konto beschrinkt,
kommt die Kontonummer fiir den Primérschliissel in Frage, auch wenn sie
in einem globalen Kontext nicht eindeutig ist.

Jede Tabelle sollte einen Primdrschliissel besitzen. Ein Primdrschliissel
sind ein oder mehrere Felder der Tabelle, die im Datenbanksystem be-
sonders gekennzeichnet werden.

Bei der Jet-Engine mul§ ein Primarschliissel nicht zwingend gekennzeichnet
sein. Wenn Sie z.B. das Feld ModellNr in der Tabelle Modelldaten zum
Primarschliissel auserkoren haben, so muR dies nirgends hinterlegt werden.
Das Feld wird zum Primarschliissel, indem Sie dafiir sorgen, daR keine zwei
Felder den gleichen Inhalt besitzen und daf§ andere Tabellen Felder mit Mo-
dellnummern enthalten, die sich im Feld ModellNr der Modelldaten-Ta-
belle wiederfinden, so daR diese Felder automatisch zu Fremdschliisseln
werden. Dennoch wird man in der Praxis auch bei der Jet-Engine einen
Primarschliissel besonders kennzeichnen und zwar aus zwei Griinden:

1. Die Jet-Engine sorgt bei einem Primérschliissel dafiir, daR kein Feld den
Wert eines anderen Feldes besitzen kann.

2. Die Jet-Engine legt einen Index auf das bzw. die Felder des Primér-
schliissels, was eine Sortierung nach dem Primarschliissel ergibt und ge-
nerell den Zugriff beschleunigt.

Im folgenden soll mit Hilfe des Visual Data Managers fiir die Tabelle Mo-
delldaten ein Priméarschliissel fiir das Feld ModellNr angelegt werden.

Schritt 18: Start des Visual Data Managers

Starten Sie Visual Basic, legen Sie ein Standard-Exe-Projekt an, starten Sie
den Visual Data Manager iiber das ADD-INS-Menii, und 6ffnen Sie die Da-
tenbank Fuhrpark.mdb.

Schritt 19: Offnen der Tab ellenstruktur

Selektieren Sie im Datenbankfenster die Tabelle Modelldaten mit der rech-
ten Maustaste, und wahlen Sie den Eintrag ENTWERFEN.



Schritt 20: Anlegen eines Index

Klicken Sie auf die Schaltflaiche Index hinzufiigen in der linken unteren
Ecke. Es erscheint ein kleines Dialogfeld, in dem Sie drei Dinge einstellen
kénnen:

1. Den Namen des Index.
2. Die zu dem Index gehorenden Felder.

3. Bestimmte Attribute wie Primary, Unique und IgnoreNulls.

@ Index hinzufiigen zu Modelldaten

Mame:

instodelMo ¥ Primary

Indizierte Felder:
v Unique
ModelMe ‘I o W
;I ™ lgnoreMulls
Verfiighare Felder
Beschleunigung]00
Geschwindigheit

Gewicht
HerkunftslandFlagge

= Schiiehen |

HerkurftslandKiirzel
Hersteller
Hubraum

Schritt 21: Der Index erhalt einen Namen

Geben Sie fiir den Namen des Index »inxModellNr« an. Der Prafix »inx« soll
andeuten, dal} es sich um einen Index handelt.

Schritt 22: Die Indexfelder werden ausgewéahlt

Waihlen Sie aus der Auswahlliste der verfiigbaren Felder das Feld ModellNr
aus. Es erscheint dadurch in der Auswabhlliste der indizierten Felder. Sollten
Sie ein Feld zuviel ausgewahlt haben, miissen Sie den Namen im Feld der
indizierten Felder 1&schen.

Schritt 23: Das Indexfeld wird zum Primarschliissel

Stellen Sie sicher, dal die Optionen Primary und Unique gesetzt sind (die
Option Primary setzt immer auch die Option Unique, da ein Primarschliis-
sel einzigartig sein muR).

Klicken Sie auf Schlieen, um das Dialogfeld zu schliefen. Der neu ange-
legte Index, der gleichzeitig die Rolle des Primarschliissels zeigt, wird mit
seinen Attributen in der Auswabhlliste Indizes angezeigt. Sie kénnen jeder-
zeit neue Indizes hinzufiigen oder bestehende Indizes 16schen.

Bild 3.11:

In diesem Dia-
logfeld wird
ein neuer In-
dex angelegt,
der gleichzeitig
die Rolle des
Primdrschliis-
sels spielen
kann (aber
nicht muf)
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Index

@

Indizes:

iIndex hingufiigen:| Index entfernen |

Index-Eigenschaft Bedeutung

Primary Der Index ist ein Primarschliissel, dessen Wert in der
Tabelle nur einmal vorkommen darf.

Unique Der Index darf in der Tabelle nur einmal vorkommen.
Diese Option wird automatisch aktiviert, wenn die Option
Primary gewahlt wurde.

IgnoreNulls Das Feld darf keine NULL-Werte besitzen.

Vielleicht ist es Ihnen schon aufgefallen, daR Sie Microsoft Access vor dem
Abspeichern einer neu angelegten Tabelle fragt, ob Sie einen Primarschiliis-
sel erstellen méchten, sofern Sie dies unterlassen haben. Bestatigen Sie
diese Frage mit Ja, sucht sich Microsoft Access nicht etwa ein passendes
Feld aus, sondern fiigt ein Z#hlfeld (mit dem Namen ID) zur Tabelle hinzu,
das als Primérschliissel (d.h. mit dem Attribut »indiziert ohne Duplikate«)
vereinbart wird.

3.8.2 Sichth armachen einer Beziehung in
Microsoft Access

Es ist recht lehrreich, sich die Beziehung zwischen zwei oder mehreren Ta-
bellen anzuschauen. Leider geht das nicht mit dem Visual Data Manager,
Sie benétigen dazu z.B. Microsoft Access. Starten Sie Microsoft Access, la-
den Sie die Datenbank Fuhrpark.mdb, und fithren Sie den Meniibefehl
EXTRAS/BEZIEHUNGEN aus. Falls Sie noch keine Beziehungen betrachtet ha-
ben, gibt es noch kein Layout, und Sie miissen zunéchst einmal die beiden
Tabellen Modelldaten und Fahrzeugdaten auswshlen und durch Anklicken
der Hinzufiigen-Schaltflache zum Layout hinzufiigen. Allerdings sind Sie
noch nicht am Ziel, Microsoft Access zeigt keine Beziehung an. Sie werden
lediglich feststellen, daf} das Feld ModellNr in der Tabelle Modelldaten fett
dargestellt wird, da es sich hier um einen Primarschliissel handelt. DaRk den-



noch keine Beziehung angezeigt wird, liegt daran, dal} diese Beziehung
zwar in den beiden Tabellen existiert, jedoch noch nicht in der Datenbank
vermerkt wurde. Dies miissen Sie erst nachholen, indem Sie das Feld Mo-
dellNr aus der Tabelle Modelldaten auf das gleichnamige Feld in der Ta-
belle Fahrzeugdaten ziehen. Es &éffnet sich ein Dialogfeld, in dem Sie ge-
nauere Angaben iiber die Art der Beziehung treffen kénnen. Setzen Sie die
Option Referentielle Integritdt, auch wenn diese zum jetzigen Zeitpunkt
noch nicht benétigt wird.

Beziehungen 2]
Tabellefabfrage: Detailkabelle/-abfrage: Erstellen
Modelldaten [Fahrzeugdaten - —

Madellr L= Modelinr Abbrechen

= !erknupfungstyp.‘.l

T ¥k referenticlier Integritsh

7| aktuslsierunasietergats e betsi el

I= | lischweiterasbe an Betaidatensats

Undefiniert

Beziehungstyp:

Klicken Sie nun auf Erstellen, um die Beziechung der Datenbank zu »ver-
ewigen«. Sie werden feststellen, daRl Microsoft Access jetzt eine 1:n-Bezie-
hung zwischen der Tabelle Modelldaten und der Tabelle Fahrzeugdaten
(das »n« wird bei Access 97 durch ein Unendlichzeichen dargestellt) erkennt.

A T
-
|}
ModelName 1 oo |F
= —[Wodelnr
Herkunftslandkirze Farbe
HerkunftslandFlagg Preis
Hersteller Anschaffungsiahr
Leistung KFZKennzeichen
Hubraum Eild
Zylinder Bemetkung
Geschwindigkeit =
Eeschleunigunglon:
Gewicht
KI| 357

Das explizite Anlegen einer Beziechung bewirkt bei Microsoft Access, dal in
der Datenbank ein Relation-Objekt (DAO) angelegt wird, dessen Eigen-
schaften die Attribute der Beziehung enthalten. Die Mdaglichkeit, Relation-
Objekte explizit anzulegen, gibt es beim Visual Data Manager nicht.

Bild 3.13:

In diesem Dia-
logfeld wird
die Art der
Beziehung
zwischen zwei
Feldern fest-
gelegt

Bild 3.14:
Zwischen bei-
den Feldern
besteht eine
1:n-Beziehung
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Aus dem Beziehungsdiagramm entnehmen Sie, daR zwischen dem Feld
ModellNr in der Tabelle Modelldaten und dem gleichnamigen Feld in der
Tabelle Fahrzeugdaten eine 1:n-Beziehung besteht. Das Feld ModellNr in
Modelldaten ist der Primarschliissel, das Pendant in Fahrzeugdaten ent-
sprechend der Fremdschliissel. Fremdschliissel kénnen ohne weiteres mehr-
fach vorkommen. Wiirde jedes Feld ModellNr der Tabelle Fahrzeugdaten
etwa den Wert P1001 enthalten, wiirde das bedeuten, daRl der gesamte
Fuhrpark aus dem gleichen Fahrzeugtyp besteht.

3.9 Anlegen einer UDL-Datei

Der Umstand, dafl eine Datenbank auf der Festplatte vorliegt, geniigt fiir
OLE DB noch nicht, um die Datenbank ansprechen zu konnen. Aus der
Sicht von OLE DB gibt es keine Datenbanken, sondern lediglich Datenquel-
len, die {iber sogenannte Verbindungszeichenfolgen angesprochen werden.
Aus der Verbindungszeichenfolge (engl. »connection string«) erfahrt OLE DB
u.a., wo sich die Datenquelle physikalisch befindet und tiber welchen OLE
DB-Provider sie angesprochen wird. Die Verbindungszeichenfolge wird ent-
weder unmittelbar vor dem Zugriff auf die Datenquelle angegeben, sie kann
aber auch vorab »irgendwo« physikalisch gespeichert werden. Dieses
»Irgendwo« kann die Registry, es kann aber auch eine speziell dafiir vorge-
sehene Datei sein. Entscheidet man sich fiir die Datei, muR man eine soge-
nannte Verkniipfungsdatei oder UDL-Datei (fiir Universal Data Link) anle-
gen. UDL-Dateien tragen die Erweiterung .Ud! und werden in der Regel im
Unterverzeichnis Data Links (einem Unterverzeichnis des Unterverzeichnis-
ses Gemeinsame Dateien\System\ OLE DB) zusammengefaflt, wenngleich
dies keine Voraussetzung ist. Im folgenden wird eine solche UDL-Datei fiir
die frisch erstellte Access-Datenbank Fuhrpark.mdb angelegt. Das bringt
den Vorteil, daf§ Sie spéter (z.B. in Kapitel 4) nur noch die UDL-Datei aus-
wahlen miissen und damit automatisch alle Informationen zur Verfiigung
stellen, die OLE DB fiir den Zugriff auf die Datenquelle benétigt. Indem Sie
die UDL-Datei auf einen anderen PC kopieren, stehen dort ebenfalls die
benétigten Zugriffsdaten zur Verfiigung.

Die UDLs sind die Nachfolger der Data Source Names (DSN), in denen bei
ODBC alle Verbindungsinformationen zusammengefalit wurden und die
ebenfalls wahlweise als Registry-Eintrage oder als unabhangige Dateien vor-
liegen.



Schritt 1: Offnen des Verzeichnisses

Offnen Sie das Verzeichnis, in dem die UDL-Datei angelegt werden soll.

Schritt 2: Anlegen der UDL-Datei

Klicken Sie die Innenflache des Verzeichnisses mit der rechten Maustaste
an, und wahlen Sie nacheinander die Eintrage NEU und MICROSOFT DA-
TENLINK.

Schritt 3: Benennen der UDL-Datei

Es erscheint ein neuer Dateieintrag mit dem Namen »Neu Microsoft Daten-
link.udl«. Benennen Sie die Datei in Fuhrpark.udl um.

Schritt 4: Festlegen der Eigenschaften

Klicken Sie die UDL-Datei mit der rechten Maustaste an, und wahlen Sie
EIGENSCHAFTEN.

Schritt 5;: Auswahl des OLE DB-Providers

Wechseln Sie auf die Registerkarte Provider, und wahlen Sie dort den Ein-
trag »Microsoft Jet 3.51 OLE DB Provider«, da es sich um eine Access-Da-
tenbank handelt.

Schritt 6: Auswahl der Datenquelle

Wechseln Sie auf die Registerkarte Verbindung, und tragen Sie im obersten
Feld den kompletten Pfad von Fuhrpark.mdb ein.

Schritt 7: Fertigstellen der UDL

Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld wieder zu schliefen. Sie haben damit
eine funktionsfahige UDL-Datei angelegt, die Sie fiir kiinftige Zugriffe (per
OLE DB) auf die Fuhrpark-Datenbank anstelle einer Verbindungszeichen-
folge verwenden konnen (aber nicht miissen).
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Bild 3.15:
Auf der Regi-
sterkarte Ver-

bindung wird
die Access-
Datenbank fiir
die UDL-Datei
ausgewdhlt
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Eigenschaften von Fuhrpark.udl
A\Igemaml Provider “erbindung |We\lera |A\Ie |

Geben Sie folgends Angaben an. um zu Access-Daten zu verbinden;
1. Geben Sie den Datenbanknamen ein, oder wahlen Sie einen aus:

IC:\Eigene D ateien’Fuhrpark. rmdH I

2. Geben Sie Informationen zur Anmeldung bei der Datenbank ein

ﬁsnulzemame.lAdmin

Kenmwart: I

¥ KeinKenrwart ™ Speichemn des Kennwortes zulassen

Yerbindung testen |
0K | abbechen | Obcochoen | Hile |

3.10 Zusammenfassung

In diesem Kapitel haben Sie mit Hilfe des Visual Data Managers aus Visual
Basic Thre (vermutlich) erste Datenbank erstellt. Am Anfang bestand sie le-
diglich aus einer Tabelle, im Rahmen einer Erweiterung wurde eine weitere
Tabelle hinzugefiigt. Mit Hilfe des Datenformularassistenten wurde ein
Visual-Basic-Formular erstellt, das in der Lage ist, den Inhalt eines Daten-
satzes anzuzeigen und zu bearbeiten. Bislang fand alles praktisch unter Aus-
schlufl der Programmierung statt. Das ist jedoch nicht Sinn der Sache. Der
Visual Data Manager kann (und soll) zwar gewisse Routineaufgaben erleich-
tern, die Programmierung iiberfliissig machen soll er jedoch nicht.

Im néachsten Kapitel lernen Sie mit dem ADO-Datensteuerelement eine ein-
fache Moglichkeit kennen, die Verbindung zu einer (beliebigen) Datenbank
herzustellen und einzelne Felder mit Steuerelementen zu verbinden. Auch
hier spielt die Programmierung noch keine Rolle. Das andert sich erst in
Kapitel 5, in dem die allgegenwértigen ADO-Objekte vorgestellt werden.
Unter deren Mitwirkung erhalten Visual-Basic-Programmierer die volle Kon-
trolle iber die Datenbank.



3.11 Wie geht es weiter?

Die kleine Datenbank steht, sie enthalt ca. 20 bis 50 Datenséatze (je nach
FleiR und Ausdauer), sie besteht aus zwei Tabellen und kann wahlweise mit
dem Visual Data Manager oder mit einem kleinen Visual-Basic-Programm
bearbeitet werden. Fiir den Anfang ist das nicht schlecht. Richtige Daten-
bankprogrammierung bedeutet natiirlich mehr. Richtig spannend wird es,
wenn sich richtige Abfragen durchfithren lassen. Bezogen auf die Tabelle
mit den Modelldaten kénnten solche Abfragen z.B. lauten »Zeige mir alle
Modelle, die schneller als 160 km/h fahren und aus den USA kommen«
oder »Welches ist das schnellste Fahrzeug mit 6 Zylinder?«. Dieses und vieles
mehr 146t sich mit SQL, der universellen Datenbankabfragesprache, relativ
einfach realisieren. Bis es soweit ist, miissen Sie in Kapitel 5 jedoch zuerst
die ADO-Objekte kennenlernen, um z.B. das Ergebnis einer SQL-Abfrage
einem Recordset-Objekt zuweisen zu konnen. Natiirlich miissen Sie auch
iber SQL Bescheid wissen, das in Kapitel 7 vorgestellt wird. In Kapitel 4
lernen Sie zunéchst mit dem ADO-Datensteuerelement eine relativ einfache
Methode kennen, den Inhalt einer Tabelle auf einem Formular sichtbar zu
machen.

3.12 Fragen

Frage 1:

Nennen Sie drei Anwendungen, mit denen sich Datenbanken erstellen las-
sen.

Frage 2:
Wo liegen die Starken und die Schwéchen des Visual Data Managers?
Frage 3:

Lassen sich mit dem Visual Data Manager auch ODBC-Datenbanken anle-
gen?

Frage 4:

Ist es mdglich, eine mit dem Visual Data Manager angelegte Tabellenstruk-
tur nachtréglich zu dndern?

Frage 5:

Wie wird beim Visual Data Manager ein Priméarschliissel festgelegt?
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Frage 6:

Die Datenbank Fuhrpark.mdb wurde mit dem Visual Data Manager erstellt.
Aullerdem wurden in der Tabelle Modelldaten das Feld ModellNr als Pri-
marschliissel und in der Tabelle Fahrzeugdaten das Feld ModellNr als In-
dex (allerdings nicht als Primarschliissel) festgelegt. Wird diese 1:n-Bezie-
hung angezeigt, wenn die Datenbank mit Access 97 gedffnet wird?

Die Antworten zu den Fragen finden Sie in Anhang D.
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Kapitel 4

Das ADO-Datensteuer-
element und die geh un-

denen Steuerelemente._._

In diesem Kapitel lernen Sie mit dem ADO-Datensteuerelement die erste
von (mindestens) drei Maglichkeiten kennen, den Inhalt eines Datenbankfel-
des mit einem Steuerelement zu verbinden. Diese Bindung bewirkt, dal} der
Inhalt des Datenbankfeldes automatisch im Steuerelement angezeigt, also
einer bestimmten Eigenschaft des Steuerelements, etwa der Text-Eigen-
schaft bei einem Textfeld, zugeordnet wird und sich Anderungen in dem
Textfeld in der Datenbank auswirken. Die Bindung ist eine sehr praktische
Angelegenheit, da Sie sich nicht um die »Abstimmung« zwischen einem
Steuerelement und einem Datenbankfeld kiimmern miissen, denn dies
ibernimmt das ADO-Datensteuerelement. Nach dem Durcharbeiten von
Kapitel 5 werden Sie allerdings feststellen, da das ADO-Datensteuerele-
ment gegentiber den ADO-Objekten keine neue Funktionalitét einfiihrt,
sondern lediglich das, was tiber die ADO-Objekte zur Verfiigung gestellt
wird, in einer etwas »handlicheren« Form verpackt. Aus diesem Grund wer-
den die Eigenschaften, Methoden und Ereignisse des ADO-Datensteuerele-
ments in diesem Kapitel nur kurz erwahnt. Eine ausfiihrliche Vorstellung ist
in Kapitel 5 an der Reihe, wenn es um die ADO-Objekte geht.

Sie erfahren in diesem Kapitel etwas iiber folgende Themen:
0 Gebundene Steuerelemente
0 Das Prinzip der »Bindunge«

0 Das ADO-Datensteuerelement mit seinen wichtigsten Methoden, Eigen-
schaften und Ereignissen
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O Das Anzeigen einer Tabelle mit dem ADO-Datensteuerelement

O Die Steuerelemente DataList, DataCombo und DataGrid

4.1 Steuerelemente kbnnen
geb unden sein

Die meisten Steuerelemente kdénnen an ein Datenbankfeld, genauer gesagt
an das Feld eines Recordset-Objekts, gebunden werden. Diese Bindung
(engl. »binding«) bedeutet, dall der Inhalt des Datenbankfeldes automatisch
jener Eigenschaft zugewiesen wird, die fiir die Darstellung des Feldinhalts
zustandig ist. Binden Sie etwa das Textfeld txtModellname an das Feld
Modellname der Tabelle Modelldaten, wird der Inhalt des Feldes des ak-
tuellen Datensatzes stets der Text-Eigenschaft des Textfeldes zugewiesen
und damit angezeigt (die Zuordnung zwischen dem Feldinhalt und dem Text-
feld kann nachtraglich gedndert werden). Aufgrund der bestehenden Bin-
dung werden auch alle Anderungen, die Sie im Textfeld vornehmen, in die
Datenbank tibernommen, sobald der Datensatzzeiger seine Position &ndert
und ein anderer Datensatz zum aktuellen Datensatz wird. Das Textfeld wird
damit zum Ein- und Ausgabefenster eines bestimmten Datenbankfeldes.
Steuerelemente, die das konnen, werden als »gebundene Steuerelementex
(engl. »bound controls«) bezeichnet. Besonders praktisch ist das natiirlich bei
Gitternetz-Steuerelementen (den Grids), da hier nicht nur ein Feld, sondern
gleich eine ganze Datensatzgruppe auf einmal angezeigt wird.

Auch bei in Visual Basic erstellten (ActiveX-)Steuerelementen kénnen eine
oder mehrere Eigenschaften »bindungsfahig« gemacht werden, so daR sich
auch diese mit einer Datenbank verbinden kénnen. Uber die Bindings-
Eigenschaft eines ActiveX-Steuerelements 14t sich jene Eigenschaft des
Steuerelements auswahlen, {iber die die Bindung hergestellt werden soll.

Allerdings sind nicht alle Steuerelemente automatisch gebunden. Ein ge-
bundenes Steuerelement erkennen Sie daran, dal} es {iber die Eigenschaften
DataSource, DataField und (seit Visual Basic 6.0) DataMember und Data-
Format verfiigt. Bei Visual Basic sind die allermeisten Standardsteuerele-
mente, wie das Textfeld, das Bezeichnungsfeld oder das Bildfeld, gebunden.
Nicht gebunden sind dagegen das Optionsfeld und der Zeitgeber, weil es
hier keinen Sinn ergeben wiirde. Grundvoraussetzung ist, dafl das Steuer-
element eine Eigenschaft besitzt, deren Datentyp mit einem Datenbank-
datentyp tibereinstimmt. Denn ansonsten lieRle sich ein Datenbankinhalt in
dem Steuerelement nicht darstellen.



Ein Steuerelement mufl nicht gebunden sein, damit es den Inhalt eines
Datenbankfeldes anzeigen kann. Es erleichtert nur die ganze Angelegenheit,
da Sie ansonsten die Zuweisung programmgesteuert iibernehmen miissen,
was gerade bei umfangreichen Datensatzgruppen Programmierarbeit bedeu-
ten kann, die im Grunde unnétig ist. Es kann aber Situationen geben, in
denen man von den mit einer automatischen Bindung einhergehenden
Mechanismen, wie z.B. den verschiedenen ADO-Ereignissen, unabhéngig
sein méchte. In diesem Fall greift man direkt {iber ein Recordset-Objekt auf
die Datenquelle zu und weist den Inhalt der einzelnen Field-Objekte den
einzelnen Steuerelementen zu. Das war bis Visual Basic 5.0 eine géngige
Praxis, da die Mechanismen der Datenbindung noch nicht so vielseitig
waren und eine automatische Bindung zudem nur iiber das alte Daten-
steuerelement moglich war.

Steuerelement Geb undene Eigenschaft

Anzeige Picture

Bezeichnungsfeld Caption

Bildfeld Picture

Kombinationsfeld Text

Kombinationsfeld List (Liste wird nicht automatisch gefiillt)
Kontrollkastchen Value

Listenfeld List (Liste wird aber nicht automatisch gefiillt)
Textfeld Text

4.1.1 Alte und neue geb undene Steuerelemente

Gebundene Steuerelemente gibt es bereits seit Visual Basic 3.0. Sie wurden
damals von den Visual-Basic-Programmierern freudig begriifét, versprachen
sie doch den gleichen Komfort, der bei Microsoft Access schon immer
selbstverstandlich war. Allerdings, das wurde in diesem Buch bereits mehr-
fach angesprochen, hat es mit der Version 6.0 einen wichtigen Einschnitt
gegeben. Die Datenbankschnittstelle DAO wurde gegen ADO ausgetauscht.
Das bedeutet, dall auch die Fahigkeiten der Steuerelemente erweitert wer-
den muf$ten. Die meisten Steuerelemente von Visual Basic ab Version 6.0
kénnen sowohl an eine ADO- als auch an eine DAO-Datenquelle gebunden
werden (eine Ausnahme sind jene Steuerelemente, die den Zusatz »OLE
DB« im Namen tragen, sie kénnen nur an ADO gebunden werden). Bei

Tabelle 4.1:
Die gebunde-
nen Steuer-

elem.e'ente in
der Ubersicht
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alteren Steuerelementen, oder jenen, die mit Visual Basic 5.0 erstellt wur-
den, ist dies nicht der Fall. Diese lassen sich nur an eine DAO-Datenquelle
binden. Und da ADO die Zukunft ist, kénnen Sie mit diesen Steuer-
elementen bei der Datenbankprogrammierung nicht viel anfangen.

Doch wie erkenne ich, ob ein Steuerelement »ADO-tauglich« ist? Zum einen
durch Ausprobieren (wenn es nicht geht, erhalten Sie eine Fehlermeldung),
zum anderen an der Eigenschaft DataMember, die es nur bei den ADO-
Steuerelementen gibt. Uber die DataMember-Eigenschaft wird aus der iiber
die DataSource-Eigenschaft festgelegten Datenquelle eine Datensatzgruppe
ausgewahlt.

4.1.2 Das Datensteuerelement als »VVermittler«

Nun ist es aber nicht so, daR ein Steuerelement {iber seine DataSource-Ei-
genschaft direkt an eine Access-Datenbank (oder an eine andere Daten-
quelle) gebunden werden kann. Diese Eigenschaft muR entweder den Na-
men eines ADO-Datensteuerelements, einer Datenumgebung oder direkt
den Namen eines Recordset-Objekts erhalten, das wiederum mit einer OLE
DB-Datenquelle verbunden ist. Erst dann ist es méglich, iiber die DataField-
Eigenschaft den Namen eines Feldes in der Datensatzgruppe auszuwéhlen.

Und welche Rolle spielt die DataMember-Eigenschaft? Ganz einfach, so-
bald ein Steuerelement an eine Datenumgebung (mehr dazu in Kapitel 6)
gebunden wird, kann es mehrere Datensatzgruppen enthalten, da eine Da-
tenumgebung meistens mehrere Command-Objekte umfaft. In diesem Fall
wird die Datensatzgruppe tiber DataMember ausgewéhlt.

Tabelle 4.2:  gigenschaft Bedeutung
Diese Eigen-

schaften sind
fur die Bin-
dung eines
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Steuer-
elements
zustdndig

DataSource Legt die Datenquelle fest. Hier kann der Name eines Daten-
steuerelements, einer Datenumgebung oder eines Recordset-
Objekts zugewiesen werden.

DataField Legt den Namen des Felds in der zugewiesenen Datensatz-
gruppe fest.

DataMember Wurde die Datenquelle iiber eine Datenumgebung zugewiesen,
muf hier der Name des Command-Objekts angegeben werden.




4.2 Das ADO-Datensteuerelement
stellt sich vor

Nachdem Sie wissen, auf welche Weise der Inhalt einer Datenquelle in ei-
nem (gebundenen) Steuerelement dargestellt werden kann, sollen Sie (end-
lich) das ADO-Datensteuerelement kennenlernen. Es ist kein fester Be-
standteil der Werkzeugsammlung, sondern muf§ erst iiber den Meniibefehl
PROJEKT/KOMPONENTEN und Auswahl des Eintrags »Microsoft ADO Data
Control 6.0 (OLED6)« zu einem Projekt hinzugefiigt werden. AnschlieRend
erscheint es in der Werkzeugsammlung und kann auf dem Formular ange-
ordnet werden. Auch wenn es iiblicherweise im unteren Teil eines Formu-
lars plaziert wird, gibt es auch Situationen, in denen es unsichtbar wird (z.B.
dann, wenn es als zusitzliches Datensteuerelement auf einem Formular die
Verbindung zu einer weiteren Tabelle oder Datenbank herstellt). Uber die
Align-Eigenschaft 148t sich erreichen, dafl es sich automatisch an die GréRe
des Formulars anpalit.

Komponenten

Steuerelemente | Deslgnarl Einfiighare Elh|akle|

[C1IE Timer

[ Tkanic Button Control module

[ Macromedia Shockwave Director Control
] Margquee OLE Control module

[ Microsoft ActiveMovie Control

[ Microsoft Activer Layout 1.0

[ Microsoft Actives Plugin

[k vicrosoft ADQ Data Contral 6,0 (OLECE)
[ Microsoft Agent Control 1.5

[ Microsoft Agent Cantrol 2.0

[ Microsoft Chart: Control 6,0

[ Microsoft Chart Control 6,0 (OLEDE)

[ Microsoft Comm Control &0 _lLI wl

| | [®

™ pur ausgewshlee Elements

Microsoft ADO Data Control 6.0 (OLEDE)
’V PFad: F:{WINGS|SYSTEMMSADODC, OCK ‘

0K | Abbuechen | Gbemshmen |

Die Anbindung an eine Datenquelle erfolgt stets in mehreren Schritten:

O Auswahl eines OLE DB-Providers und damit verbunden einer Daten-
quelle iiber die ConnectionString-Eigenschaft. Sie miissen hier nichts
eintippen, sondern Klicken einfach auf die Schaltfliche mit den drei
Punkten. Das 6ffnet ein Dialogfeld, aus dem Sie OLE DB-Provider und
Datenquelle auswéhlen.

Bild 4.1:

Das ADO-
Datensteuer-
element mul8
als ActiveX-
Steuerelement
zundchst zu
einem Projekt
hinzugefiigt
werden
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0 Auswahl einer Tabelle, Abfrage oder eine SQL-Anweisung iiber die
RecordSource-Eigenschaft. Dieser Schritt ist notwendig, um dem ADO-
Datensteuerelement mitzuteilen, wo der Inhalt der Datensatzgruppe her-
kommt. Sobald iiber ConnectionString eine giiltige Datenquelle ausge-
wahlt wurde, erscheint im Eintrag RecordSource eine Auswahlliste mit
allen zur Verfiigung stehenden Tabellen, Abfragen, gespeicherten Pro-
zeduren usw. Was hier erscheint, hangt natiirlich von der Datenquelle
ab.

Die Bezeichnung »ADO-Datensteuerelement« wird von Microsoft bewuft
gewahlt. Es gibt namlich noch das alte Datensteuerelement (aus Visual Basic
3.0), das in die Werkzeugsammlung fest eingebaut ist. Dieses Datensteuere-
lement kann nur an DAO-Datenbanken gebunden werden und wird in die-
sem Buch auch nicht behandelt. Eine Verwechslungsgefahr besteht iibrigens
nicht, denn wenn Sie es mit einer ADO-Datenquelle zu verbinden versu-
chen, wird es ganz einfach nicht funktionieren.

Da es in diesem Buch ausschliellich um das ADO-Datensteuerelement geht,
wird es im folgenden meistens nur als Datensteuerelement bezeichnet.

4.3 Das ADO-Datensteuerelement
und die geb undenen Steuer-
elemente in der Praxis

Sie kennen die Aufgabe des Datensteuerelements und wissen, wie es zu ei-
nem Projekt hinzugefiigt und mit einer Datenquelle verbunden wird. Jetzt
soll das Datensteuerelement am Beispiel der in Kapitel 3 angelegten Fuhr-
park-Datenbank in Aktion treten. Im folgenden wird ein Formular erstellt,
mit dem Sie den Inhalt der Tabelle Modelldaten betrachten und bearbeiten
koénnen. Weitergehende Operationen, wie das Suchen nach einem Daten-
satz oder das Loschen eines Datensatzes, werden in den folgenden Kapiteln
hinzugefiigt. Allerdings nicht im Zusammenhang mit dem Datensteuerele-
ment, sondern direkt mit den ADO-Objekten, was allerdings kein Wider-
spruch ist, da sich beide ergénzen.



Fiir die Umsetzung der folgenden Ubungen benétigen Sie Visual Basic (ab
Version 6.0) und die in Kapitel 3 vorgestellte Datenbank Fuhrpark.mdb,
die mindestens die Tabelle Modelldaten enthalten sollte.

Schritt 1: Anlegen eines neuen Projekts

Starten Sie Visual Basic, legen Sie ein Standard-Exe-Projekt an, und fiigen
Sie liber den Meniibefehl PROJEKT/KOMPONENTEN und Auswahl des Ein-
trags »Microsoft ADO Data Control 6.0 (OLED6)« ein ADO-Datensteuere-

lement zur Werkzeugsammlung hinzu.

Schritt 2: Anordnen des ADO-Datensteuerelements auf dem
Formular

Ordnen Sie das ADO-Datensteuerelement auf dem Formular an, und geben
Sie ihm den Namen »adoModelldaten« (der genaue Name spielt keine Rolle,
er sollte allerdings den Prifix »ado« besitzen).

. Kapitel 4: Das ADD-Datensteuerelement  [B[=] B3

Auch wenn sich theoretisch beliebig viele ADO-Datensteuerelemente (auch
in Kombination mit dem alten Datensteuerelement) auf einem Formular an-
ordnen lassen, sollten es nicht zu viele sein, da ein einzelnes ADO-Daten-
steuerelement bezogen auf die aufrechterhaltenen Datenbankverbindungen
relativ ressourcenintensiv ist (fiir das erste Steuerelement werden zwei, fiir
jedes weitere Steuerelement wird eine Datenbankverbindung benétigt) und
es nur wenige Anwendungen geben diirfte, in denen mehr als zwei Daten-
steuerelemente auf einem Formular erforderlich sind.

Bild 4.2:

Das ADO-
Datensteuer-
element wurde
auf dem For-
mular ange-
ordnet

@
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Bild 4.3:

In diesem Dia-
logfeld wird
die Verbindung
zur Datenbank
ausgewdhlt
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Schritt 3: Umb enennen des Formulars und des Projekts

Geben Sie dem Formular den Namen »frmADODatensteuerelement« und
die Uberschrift »Beispiel: Das ADO-Datensteuerelement«. Geben Sie dem
Projekt den Namen »ADODatensteuerelement«, und speichern Sie das Pro-
jekt ab, damit Sie es spater wieder laden kénnen.

Schritt 4: Festlegen der ConnectionString-Eigenschaft

Wahlen Sie beim ADO-Datensteuerelement die Eigenschaft Connection-
String aus, und klicken Sie auf die drei Punkte.

Schritt 5: Auswahl der OLE DB-Datenquelle

Das Dialogfeld bietet Thnen drei Auswahlméglichkeiten. Welche Sie davon
wéhlen, hangt davon ab, ob bereits ein sogenanntes Data Link in Gestalt
einer UDL-Datei angelegt wurde, Sie eine bereits vorhandene ODBC-Da-
tenquelle verwenden oder anlegen méchten, oder ob (das diirfte am Anfang
die Regel sein) Sie einen Verbindungsstring neu anlegen moéchten. Wahlen
Sie fiir diese Ubung die Option Verbindungszeichenfolge verwenden, und
klicken Sie auf die Erstellen-Schaltflache.

Eigenschaftenseiten [ x]

Allgemein |

Quslie dsr Verbindung

" OLE Datenbankdatei verwenden

Qulchsuuhsn...l

j e

" Namen der 0DBC-Datenguells verwenden

8 Werhindungszeichenfolge verwenden

Andere Attibute: |

0 | Abbechen | Openshmen|  Hile |

Schritt 6: Auswahl des OLE DB-Providers fiir Access 97

Es erscheint das typische OLE DB-Auswahldialogfeld, in dem Sie a) einen
OLE DB-Provider und b) eine Datenquelle auswahlen miissen. Wahlen Sie
in der Registerkarte Provider als OLE DB-Provider »Microsoft Jet 3.51
OLE DB Provider« aus. Dies ist der OLE Provider fiir alle Microsoft-Access-
97-Datenbanken.



B Datenlinkeigenschaften
Provider | Verbindung | Waltere...| Alle |

“wiahlen Sie die Daten aus. zu denen Sie eine Yerbindung herstellen machten:

0 OLE DE Provider
Microsoft OLE DB Provider for Intemet Publishing
Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers
Microsoft OLE DB Provider for OLAP Services
Microsoft OLE DB Provider for Qracle
Microsoft OLE DB Provider for SOL Server
Microzoft OLE DB Simple Provider
M5 Remote
MS5DataShape
5 Persist

Weiter >
0k | Adbechen | Hite |

Schritt 7: Auswahl der Datenb ank Fuhrpark.mdb

Schalten Sie auf die Registerkarte Verbindung um. Hier wird die Verbin-
dung zwischen dem zuvor ausgewahlten OLE DB-Provider und einer Da-
tenquelle festgelegt. Da Sie im letzten Schritt den Access 97-Provider ge-
wahlt haben, paft sich die Registerkarte entsprechend an und erlaubt Ihnen
nun die Auswahl einer Mdb-Datei. Klicken Sie auf die Schaltflache mit den
drei Punkten, und wahlen Sie die Datei Fuhrpark.mdb aus.

Sollten Sie diese Datei nicht besitzen, miissen Sie sie sich entweder wie in
Kapitel 3 beschrieben anlegen oder von der Webseite des Buches herunter-
laden.

Bestétigen Sie Thre Auswahl durch Anklicken der OK-Schaltflache. Ein Te-
sten der Verbindung durch Anklicken der Schaltflache Verbindung testen
ist nicht notwendig, kann aber sinnvoll sein, um festzustellen, ob die ausge-
wahlte Datenquelle existiert (das ist vor allem bei Datenquellen praktisch,
die {iber das Netzwerk angesprochen werden).

Schritt 8: Schlief3en des Dialogfeldes zur Auswahl einer OLE
DB-Datenquelle

Das war es auch schon. Klicken Sie zweimal auf die OK-Schaltflache, um
die beiden Dialogfelder zu schliefen. Sie haben damit (iiber OLE DB) das
Datensteuerelement mit einer Datenquelle verbunden.

Bild 4.4:

In diesem Dia-
logfeld wird
der OLE DB-
Provider aus-
gewdhlt

149



Bild 4.5:

Auf der Regi-
sterkarte Re-

cordSource
wird eine Ta-

belle aus der

Fuhrpark-Da-
tenbank aus-
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gewdhlt

Schritt 9: Auswahl einer Tab elle

Nun miissen Sie das Datensteuerelement mit einer Tabelle, gespeicherten
Abfrage usw. der Datenquelle verbinden. Wihlen Sie dazu die Record-
Source-Eigenschaft des Datensteuerelements aus. Haben Sie bislang alles
richtig gemacht, sollte ein Dialogfeld mit einer Registerkarte mit dem Titel
RecordSource erscheinen. Hier miissen Sie zwei Dinge einstellen: den Typ
des anzusprechenden Objekts (z.B. Tabelle oder Ansicht) und den Namen
des Objekts. Wahlen Sie fiir Befehlstyp »2 — adCmdTable«. In der unteren
Auswahlliste sollten kurz darauf die Namen aller in der Datenbank Fuhr-
park.mdb enthaltenen Tabellen angezeigt werden'. Wahlen Sie den Eintrag
»Modelldaten«, und schliefen Sie das Dialogfeld iiber die OK-Schaltflache.
Sie haben damit das ADO-Datensteuerelement mit der Tabelle Modelldaten
verbunden.

RecordSource: |
i~ RecordS ourc
Befehlstyp
|2 adCmdT able =]
Tabellenname oder Mame der gespeicherten Prozedur
/ [~

Fahlzeusdalen

|
QK I Abbrechenl Upemehmenl Hilfe |

I

Schritt 10: Anordnen eines geb undenen Textfeldes

Viel zu sehen gibt es noch nicht. Was noch fehlt, sind die (gebundenen)
Steuerelemente. Ordnen Sie auf dem Formular ein Textfeld an, und geben
Sie ihm den Namen »xtModellname«. Setzen Sie auflerdem die Locked-Ei-
genschaft auf True, damit sein Inhalt spater nicht versehentlich tiberschrie-
ben wird (das ist keine Voraussetzung).

Schritt 11: Verb inden des Textfeldes mit dem
Datensteuerelement

Jetzt wird die Verbindung zwischen dem Textfeld und dem Datensteuerele-
ment hergestellt. Wahlen Sie als erstes die DataSource-Eigenschaft des
Textfeldes im Eigenschaftsfenster aus. Haben Sie bislang alles richtig ge-

1 Wenn dabei die Festplatte ein wenig ins Rotieren gerat, ist das kein Problem.



macht, sollte eine Auswabhlliste erscheinen, in der der Eintrag »adoDaten«
angeboten wird. Dies ist der Name des ADO-Datensteuerelements. Wahlen
Sie diesen Namen aus, um das Textfeld mit dem ADO-Datensteuerelement
und der Datenquelle, die iiber dieses Datensteuerelement angesprochen
wird, zu verbinden.

Schritt 12: Verb inden des Textfeldes mit einem Datenb ankfeld

Nun muR noch die Verbindung zwischen dem Textfeld und dem Datenbank-
feld ModellName hergestellt werden. Wahlen Sie dazu im Eigenschaftsfen-
ster die Eigenschaft DataField aus. Haben Sie bislang alles richtig gemacht,
sollte eine Auswahlliste mit allen Feldnamen der Tabelle Modelldaten er-
scheinen. Wihlen Sie in der Liste den Feldnamen Modellname aus. Sie
haben damit das Textfeld mit dem Datenbankfeld verbunden.

Eigenschaften - txtModellname (=]
|tutMndeIIname TextBox =1

Alphabatisch | Hach Kategerien |

txtModeliname =
0- Links

1-30

[] eHeooooo0se.

1 - Fest Einfach

liHame)
lalignment:
ppearance
[BackColor
Borderstyle

[(Causasyalidation True

Modeliname
Madellir
Hersteller
Herkunftsland
HerkunftslandFlagge

Leistung
Zylinder
Eeschleunigungl00

LILI

DataField

Gibt einen Wert zuriick, der ein Steuerelement an
ein Feld im aktuellen Datensatz bindet, ader legt
diesen Fest.

Sollte die Auswabhlliste der DataField-Eigenschaft nicht erscheinen, miissen
Sie noch einmal alle Schritte in Ruhe durchgehen.

Schritt 13: Das Programm wird getestet

Starten Sie das Programm, um das Datensteuerelement in Aktion zu erle-
ben. Sie werden feststellen, daR die vier Funktionsschaltflachen aktiv ge-
worden sind und Sie sich durch Anklicken der Schaltflachen in der Daten-
satzgruppe bewegen kénnen.

Bild 4.6:

In der Aus-
wahlliste der
»DataField«
Eigenschaft
werden alle
Feldnamen
der Tabelle
»Modelldaten«
angezeigt
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Bild 4.7:

Der Inhalt des
Datenbank-
feldes »Modell-
Name« wird
im Textfeld
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angezeigt

. Kapitel 4: Das ADD-Datensteuerclement [Hi[m] E3

Modellname:
Ford Puma

4 {lAdudcT b (M

Prinzipiell wire es auch méglich, Anderungen an den Daten vorzunehmen,
doch da die Locked-Eigenschaft des Textfeldes den Wert True erhalten hat,
ist diese Option im Moment gesperrt. Diese Mallnahme soll verhindern, daf§
unbedachte Eingaben den Inhalt der Tabelle {iberschreiben. Wie sich in ei-
ner Datenbank kontrolliert Anderungen vornehmen lassen, erfahren Sie in
Kapitel 5 in Zusammenhang mit den Ereignissen der ADO-Objekte.

Schritt 14: Hinzufigen weiterer Steuerelemente

Nach dem gleichen Schema kénnen Sie nun fiir jedes weitere Datenbank-
feld ein gebundenes Steuerelement hinzufiigen. Welches Steuerelement Sie
wahlen, hangt vom Datentyp des Feldes ab (Tabelle 4.3 enthilt eine ent-
sprechende Gegeniiberstellung). So wird man fiir Datenbankfelder mit ei-
nem Textinhalt meistens das Textfeld oder das Bezeichnungsfeld, fiir boole-
sche Daten (Ja/Nein) das Kontrollkastchen und fiir Bilder (also fiir Binarfel-
der) entweder die Anzeige oder das Bildfeld verwenden. Das OLE-Steuere-
lement, das die bei Microsoft Access im OLE-Format vorliegenden Bilder
direkt anzeigen kann, funktioniert beim ADO-Datensteuerelement leider
nicht. Passen Datentyp und Steuerelement nicht zusammen, kommt es
nach dem Programmstart zwangsléufig zu einem Laufzeitfehler. Eine Unter-
scheidung zwischen Textdaten und numerischen Daten gibt es im allgemei-
nen nicht. Auch Datenbankfelder, die Zahlen beinhalten und z.B. vom Typ
Long sind, werden in einem Textfeld angezeigt. Es sei denn, Sie hatten ein
Steuerelement, das speziell fiir numerische Daten da ist. Vorausgesetzt, es
ist (per OLE DB) gebunden, kann man es selbstverstandlich als Alternative
zum Textfeld verwenden.



Normalerweise wird bei der Anzeige eines Wertes dessen numerisches For-
mat nicht beriicksichtigt. Ein Geldbetrag wird in einem Textfeld nicht als
solcher dargestellt, auch wenn das Datenbankfeld den Datentyp Curreny
besitzt. Uber die DataFormat-Eigenschaft eines Steuerelements 148t sich ein
spezielles Darstellungsformat auswahlen'.

Noch ein kleiner Hinweis: Sollten Sie in die Tabelle Modelldaten keine Bil-
der eingefiigt haben (was wahrscheinlich ist), werden auch keine angezeigt.
In diesem Fall miissen Sie keine Anzeige auf dem Formular anordnen. Wie
sich auch Bitmaps in eine Access-Datenbank einfiigen lassen, wird in Kapi-
tel 10 angesprochen.

&, Kapitel 4: Das ADD-Datensteuerelement [_ O] =]

ModellName: [Puma

ModellNr: [P100

Hersteller: |Furd

Herkunfisland: 0]

Her {Flagge: .

.7

Leistung: 125
Zylinder: 4
Beschleunigung100: 9,2
Geschwindigkeitkeit:  [203
Hubraum; 1679
Gewicht: 1033

M| 4| Adodct

Feld Passendes Steuerelement
ModellName Textfeld
ModellNr Textfeld
Hersteller Textfeld
HerkunftslandKiirzel Textfeld

Anzeige oder Bildfeld
Textfeld

HerkunftslandFlagge
Leistung

1 Die Méglichkeit der nachtraglichen Formatierung mufl vom OLE DB-Provider
unterstiitzt werden. Es funktioniert also nicht bei allen Datenquellen.

@

Bild 4.8:

Das fertige
Formular zeigt
nun alle Felder
der Tabelle
»Modelldaten«
an

Tabelle 4.3:
Die Felder der
Tabelle
»Modelldaten«
und die pas-
senden gebun-
denen Steuer-
elemente
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Tabelle 4.3:
Die Felder der
Tabelle
»Modelldaten«
und die pas-
senden gebun-
denen Steuer-
elemente
(Fortsetzung)
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Feld Passendes Steuerelement
Hubraum Textfeld

Zylinder Textfeld

Geschwindigkeit Textfeld

Bild Anzeige oder Bildfeld
ModellNr Textfeld
Beschleunigung100 Textfeld

Gewicht Textfeld

4.4 Mehr Ub er das ADO-
Datensteuerelement

Bislang haben Sie das ADO-Datensteuerelement lediglich als einfach zu
handhabendes »Plug-In« kennengelernt. Es verfiigt aber auch iiber Eigen-
schaften, Methoden und Ereignisse, die im folgenden kurz vorgestellt wer-
den. Da die meisten Eigenschaften und Ereignisse aber zum Recordset-Ob-
jekt gehéren, das durch ein ADO-Datensteuerelement reprasentiert wird,
werden sie auf Kapitel 5 vertagt. Es sei aber an dieser Stelle bereits er-
wahnt, dall die Recordset-Eigenschaft des Datensteuerelements der Schliis-
sel ist, um die fehlende Funktionalitat, wie z.B. das Léschen von oder die
Suche nach Datensétzen zu ergénzen.

4.4.1 Die Eigenschaften des ADO-
Datensteuerelements

Die meisten Eigenschaften des ADO-Steuerelements sind, wie bereits er-
wahnt, Eigenschaften des Connection- bzw. des Recordset-Objekts. Dazu
gehodren z.B. Eigenschaften wie CursorLocation, ConnectionString,
CommandType, LockType oder MaxRecords. Die wichtigste Eigenschaft
ist die ConnectionString-Eigenschaft, denn sie gibt an, aus welcher Daten-
quelle/Datenbank die Daten stammen. An dieser Eigenschaft wird sehr
schon der grundsatzliche Unterschied zwischen den neuen ADOs und den
alten DAOs deutlich. Wahrend bei den DAOs die Datenbank tiber die Da-
tabaseName-Eigenschaft ausgewahlt wird, deren Bedeutung bereits der
Name verrat, wird dieses im Grunde simple Prinzip bei den ADOs durch die
ConnectionString-Eigenschaft und die Notwendigkeit, eine Verbindungs-
zeichenfolge angeben zu miissen, »verklausuliert«. Dafiir kénnen Sie aber



auch beliebige Datenquellen auswéhlen, was bei den DAOs nur im Zusam-
menhang mit der Connect-Eigenschaft (und dann auch nur beschrankt auf
ODBC) maglich ist.

Die »zweitwichtigste« Eigenschaft des Datensteuerelements ist die Record-
set-Eigenschaft, tiber die wiederum alle Eigenschaften und Methoden des
Recordset-Objekts zur Verfiigung stehen. Und da wir gerade bei der Rang-
folge sind. Die drittwichtigste Eigenschaft ist die RecordSource-Eigenschatt,
die am Anfang gerne mit der Recordset-Eigenschaft verwechselt wird. Er-
stere dient dazu, entweder im Eigenschaftsfenster oder programmgesteuert
ein Recordset-Objekt in der Datenquelle auszuwéhlen. Die RecordSource-
Eigenschaft erhélt entweder den Namen einer Tabelle oder Abfrage oder
ein SQL-Kommando als Wert zugewiesen. Die RecordSource-Eigenschaft
stellt damit die Bindung zwischen der tiber ConnectionString ausgewahlten
Datenquelle und der DataField-Eigenschaft der gebundenen Steuerele-
mente her.

Die wichtigsten »eigenen« Eigenschaften des ADO-Datensteuerelements
sind: Align (legt die Ausrichtung des Datensteuerelements im Formular
fest), BOFAction, EOFAction und Orientation (legt fest, ob das Datensteu-
erelement horizontal oder vertikal angezeigt wird). Die Eigenschaften
BOFAction und EOFAction legen fest, wie das Datensteuerelement auf den
Umstand reagiert, daR der Datensatzzeiger tiber den Beginn (BOF=True)
bzw. das Ende (EOF=True) einer Datensatzgruppe hinaus bewegt wurde.
Zur Auswahl steht bei der BOF-Eigenschaft (Anfang der Datensatzgruppe
erreicht) das Ausfithren einer MoveFirst-Methode, um den Datensatzzeiger
auf den ersten Datensatz zu bewegen, oder lediglich das Setzen der BOF-
Eigenschaft auf True. Bei der EOF-Eigenschaft gibt es drei Alternativen.
Neben dem Ausfiihren einer MovelLast-Methode und dem Anzeigen eines
»End Of File«-Zustands durch Setzen der gleichnamigen Eigenschaft steht als
dritte Alternative die Ausfiihrung einer AddNew-Methode zur Disposition,
um einen neuen Datensatz an die Datensatzgruppe anzuhéngen. Warum
soll ich bei EOF=True ein MoveLast ausfithren, der Datensatzzeiger steht
doch schon beim letzten Datensatz? Nun, nicht ganz. Ein EOF signalisiert,
dal der Datensatz bereits {iber den letzten Datensatz hinausbewegt wurde
und damit nicht mehr giiltig ist. Die MoveLast-Methode hebt diesen Zu-
stand auf, indem sie den Datensatzzeiger wirklich auf den letzten Datensatz
positioniert.

155



Tabelle 4.4:
Die Ereignisse

des ADO-

Datensteuer-

156

elements

4.4.2 Die Methoden des ADO-
Datensteuerelements

Diese Thema lat sich schnell abhandeln, denn das ADO-Datensteuerele-
ment besitzt, neben den Standardmethoden, keine eigenen Methoden. Und
was ist z.B. mit der Find-Methode, die einen Datensatz im aktuellen Re-
cordset ansteuert? Nun, das ist eine Methode des Recordset-Objekts, die
folglich iiber die Recordset-Eigenschaft angesprochen wird:

adoData.Recordset.Find Criteria:="Name="'Huhn

Mehr zur Find-Methode in Kapitel 8, in dem das sehr wichtige Recordset-
Objekt im Mittelpunkt steht.

4.4.3 Die Ereignisse des ADO-
Datensteuerelements

Ereignisse spielen (anders als bei den alten DAQOs) bei den ADOs und damit
auch beim ADO-Datensteuerelement eine wichtige Rolle. Sowohl das Re-
cordset- als auch das Connection-Objekt kénnen auf eine Reihe von Ereig-
nissen reagieren, wobei das Datensteuerelement aber keine eigenen, son-
dern die Recordset-Ereignisse zur Verfiigung stellt. Da diese in Kapitel 5
ausfiihrlicher besprochen werden, bleibt es in diesem Abschnitt bei einer
kurzen tabellarischen Auflistung.

Ereignis Wann tritt es auf?

WillMove

Was zeigt es an?

Datensatzzeiger soll auf
einen anderen Datensatz
bewegt werden.

Bei folgenden Ereignissen
des Recordset-Objekts:
Open, MoveNext, Move,
MoveLast, MoveFirst,
MovePrevious, Bookmark,
AddNew, Delete, Requery
und Resync.

MoveComplete Nach dem abgeschlossenen

WillMove-Ereignis.

Datensatzzeiger wurde auf
einen anderen Datensatz
bewegt.

WillChangeField

FieldChangeComplete

Bevor sich der Wert eines
Feldes andert.

Nach dem abgeschlossenen
WillChangeField-Ereignis.

Der Inhalt eines oder meh-
rerer Felder soll sich an-
dern.

Der Inhalt eines oder meh-
rerer Felder hat sich geén-
dert.




Ereignis Wann tritt es auf? Was zeigt es an?
WillChangeRecord Bei folgenden Ereignissen  Der Inhalt des aktuellen
des Recordset-Objekts: Datensatzes soll sich an-

Update, Delete, Cance- dern (Ereignis folgt dem
[Update, UpdateBatch WillChangeField-Ereignis).
und CancelBatch.

RecordChangeComplete Nach dem abgeschlossenen Der Inhalt des aktuellen
WillChangeRecord-Ereig-  Datensatzes wurde gean-
nis. dert.

WillChangeRecordset Bei folgenden Ereignissen  Der Inhalt des gesamten

des Recordset-Objekts: Recordset-Objekts soll sich
Requery, Resync, Close,  andern (Ereignis geht dem
Open und Filter. WillChangeRecord-Ereig-

nis voraus).

RecordsetChangeCom-  Nach dem abgeschlossenen Der Inhalt des Recordset-

plete WillChangeRecordset- Objekts wurde geandert.
Ereignis.

InfoMessage Wenn der OLE-Provider Eine Meldung, die fiir die
eine Verbindungsnachricht  angeforderte Verbindung
weitergegeben hat. von Bedeutung ist.

4.5 Weitere gebh undene
Steuerelemente

Neben den »fest eingebauten« Steuerelementen bietet Visual Basic eine
Reihe weiterer Steuerelemente mit besonderen Eigenschaften: DataList
(ein Listenfeld), DataCombo (ein Kombinationsfeld), DataGrid (ein Gitter-
netz), Chart (ein gebundenes Steuerelement zum Darstellen von Diagram-
men) und DataRepeater zum Darstellen von Datensatzen in einer scrollba-
ren Liste. Dariiber hinaus bietet Visual Basic 6.0 von Anfang an ein weite-
res Grid als Alternative zum DataGrid: Es heiflt HFlexGrid und ist beson-
ders gut zur Darstellung hierarchischer Datensatzgruppen, aber auch nor-
maler Tabellen geeignet. Das normale FlexGrid-Steuerelement ist zwar auch
ein gebundenes Steuerelement, doch kann es nur an ein DAO-Datensteuer-
element gebunden werden und kommt damit fiir ADO nicht in Frage. Als
normales Tabellenblatt, das unabhéngig von einer Datenbank oder manuell
gebunden wird, ist es bestens geeignet. Es sei an dieser Stelle noch einmal
erwahnt, dal ein Steuerelement nicht gebunden sein muR, damit Sie den
Inhalt eines Datenbankfeldes anzeigen und bearbeiten kénnen. Die einge-

Tabelle 4.4:
Die Ereignisse
des ADO-
Datensteuer-
elements
(Fortsetzung)
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baute Bindung erleichtert die Programmierung, da Sie sich um einige De-
tails nicht mehr zu kiimmern brauchen.

Am Anfang mag die Vielfalt bei den gebundenen Steuerelementen etwas
verwirrend sein. Mit zunehmender Erfahrung werden Sie jedoch die Starken
und Schwiachen der einzelnen Steuerelemente abwéagen und jene Variante
verwenden, die fiir einen bestimmten Zweck (vermeintlich) am besten ge-
eignet ist. Da alle diese Steuerelemente nicht fester Bestandteil der Werk-
zeugsammlung sind, miissen sie zunachst iiber den Meniibefehl PRO-
JEKT/KOMPONENTEN zu einem Projekt hinzugefiigt werden.

Wenn Sie Thr Visual Basic 6.0 tiber Visual Basic 5.0 installiert haben, wer-
den Sie in der Komponentenliste eine Reihe weiterer Steuerelemente, wie
z.B. Data Bound Grid Control, entdecken. Diese Steuerelemente kénnen
nicht im Zusammenhang mit ADO eingesetzt werden.

Die einzelnen gebundenen Steuerelemente werden in diesem Kapitel nur
kurz vorgestellt, da sie in der Regel im Zusammenhang mit der Darstellung
von Datensatzgruppen verwendet werden, die aus mehreren Tabellen stam-
men, diese Thematik aber erst in Kapitel 9 behandelt wird. Thre Eigenschaf-
ten, Methoden und Ereignisse sind in der MSDN-Hilfe ausfiihrlich beschrie-
ben. Méchten Sie z.B. erreichen, daR bei der Bearbeitung der Tabelle Fahr-
zeugdaten, in der jedes Fahrzeug lediglich durch seine Modellnummer und
nicht durch seinen Modellnamen vertreten ist, dennoch der Modellname
angezeigt wird, miissen Sie entweder tiber das DataCombo-Steuerelement
die Tabelle Fahrzeugdaten und die Tabelle Modelldaten tiber ihr gemein-
sames Feld ModellNr verbinden oder im Zusammenhang mit der Daten-
umgebung mit einem hierarchischen Command-Objekt arbeiten, bei dem
das Command-Objekt fiir die Tabelle Fahrzeugdaten ein Unter-Command-
Objekt fiir die Tabelle Modelldaten enthélt. Das hort sich zwar viel kom-
plizierter an, als es in Wirklichkeit ist, setzt aber gewisse Grundkenntnisse
iber den Umgang mit den ADO-Objekten voraus.

45.1 Das DataGrid-Steuerelement

Das DataGrid-Steuerelement ist ein Gitternetz mit einer bemerkenswerten
Eigenschaft. Als Gitternetz ist es in der Lage, eine komplette Datensatz-
gruppe anzuzeigen. Folglich besitzt es lediglich eine DataSource- und eine
DataMember-Eigenschaft. Eine DataField-Eigenschaft wird nicht benétigt,
da stets alle Felder der Datensatzgruppe angezeigt werden.



Das Schéne dabei ist, daf Sie lediglich die DataSource-Eigenschaft mit dem
Namen eines ADO-Datensteuerelements (oder einer Datenumgebung) ver-
binden miissen. Nach dem Programmstart zeigt das DataGrid nicht nur die
Feldnamen in der Uberschriftenzeile an, sondern paft die Spaltenbreite
(weitestgehend) automatisch an die Groe der Felder an. Ja mehr noch,
wahrend das Programm lauft, konnen Sie Daten editieren oder die Spalten-
breite mit der Maus justieren. In dieser Beziehung ist das DataGrid sehr fle-
xibel.

Das DataGrid aus Visual Basic 6.0 ist »programmkompatibel« mit dem
DBGrid aus Version 5.0. Das bedeutet, daf§ es die gleichen Eigenschaften,
Ereignisse und Methoden unterstiitzt. Mit einer Ausnahme: Einen »Un-
bound«-Modus gibt es beim neuen DataGrid nicht. Und es gibt noch einen
wichtigen Unterschied. Wahrend das alte DBGrid auf DAO basierte, setzt
das neue DataGrid auf OLE DB und ADO auf.

Hinzufugen des DataGrid-Steuerelements

Da das DataGrid-Steuerelement nicht fester Bestandteil der Werkzeug-
sammlung ist, miissen Sie es zu jedem Projekt hinzufiigen (oder sich eine
Projektvorlage anlegen, in der es bereits vorhanden ist).

1. Fihren Sie den Meniibefehl PROJEKT/KOMPONENTEN aus.

2. Wahlen Sie den Eintrag »Microsoft DataGrid Control 6.0 (OLEDB)« aus,
und bestatigen Sie mit OK.

Wenn Sie sehen mdchten, wie breit das DataGrid spéter bei der Ausfithrung
sein wird, kénnen Sie die Feldnamen fiir die Uberschriften bereits zur Lauf-
zeit abrufen. Klicken Sie dazu das DataGrid mit der rechten Maustaste an,
und wahlen Sie im Kontextmenii den Eintrag FELDER ABRUFEN. Vorausset-
zung ist aber, dall die DataSource-Eigenschaft bereits auf ein ADO-Daten-
steuerelement (oder eine Datenumgebung) verweist, die wiederum mit einer
Datensatzgruppe verbunden ist.

Anwendungsh eispiel fur das DataGrid-Steuerelement

Die wichtigste Anwendung fiir das DataGrid ist nicht so sehr das Betrachten
einer einzelnen Datensatzgruppe (wenngleich sich dieses, ohne eine ein-
zelne Programmezeile eingeben zu miissen, bewerkstelligen 1aRt), da dies ge-
nauso mit Hilfe einzelner Steuerelemente mdaglich ist, die etwa mit Hilfe des
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Formularassistenten ebenfalls ohne Programmierung hinzugefiigt werden
konnen. Sehr viel wichtiger in der Praxis ist jene Situation, in der zwei Da-
tensatzgruppen zusammen angezeigt werden und Datensatzgruppe 1 ein
Feld enthalt, dessen Inhalt auf einen Datensatz der Datensatzgruppe 2 ver-
weist. Das Klassische Beispiel ist eine Kundentabelle mit einem Feld Kun-
denNr. Bewegt sich der Anwender in dieser Datensatzgruppe, werden in
dem DataGrid alle Auftréage des aktuellen Kunden aus der Auftragstabelle
aufgelistet. Bezogen auf unsere Fuhrpark-Datenbank entsprache dieses
Szenario einem Formular, bei dem der Anwender in der Tabelle Modellda-
ten in den Daten der verschiedenen Modelle blattern kann und zu jedem
Modell in einem DataGrid die tatsichlich vorhandenen Fahrzeuge aufgelistet
werden. Maglich wird eine solche automatische Verkniipfung allerdings nur
unter Zuhilfenahme von SQL, so daR Sie auf Kapitel 9 vertrdstet werden.

Ein wenig realistischer (bezogen auf den tatsichlichen Nutzen) ist eine Er-
weiterung der Fuhrpark-Datenbank, die ebenfalls in Kapitel 9 vorgestellt
wird. Hier wird die Datenbank um eine Tabelle mit entliechenen Fahrzeugen
erweitert. In diesem Szenario wird es méglich sein, durch die Datensatz-
gruppe der Fahrzeugdaten zu blattern und zu jedem Fahrzeug die »Ausleih-
vorgéange« (also welcher Mitarbeiter das Fahrzeug in welchem Zeitraum
ausgeliehen hat) sehen zu kénnen.

Ein kleines Beispiel mit dem DataGrid-Steuerelement

Im folgenden wird ein kleines Beispiel fiir das DataGrid-Steuerelement vor-
gestellt. Es wird davon ausgegangen, daf§ Sie, wie es in Kapitel 3.9 Schritt
fiir Schritt beschrieben wird, eine UDL-Datei fiir unsere Fuhrpark.mdb an-
gelegt haben. Sollte dies nicht der Fall sein, holen Sie es bitte zunéchst
nach. Eine UDL ist zwar keine Voraussetzung fiir den Zugriff, da Sie die er-
forderliche Verbindungszeichenfolge jedesmal neu anlegen koénnen. Sie
werden jedoch nach dem zehnten oder zwdlften Mal feststellen, daR man
sich diese Schrittfolge doch eigentlich sparen kann. Und genau dafiir ist
eine solche UDL-Datei da, denn hier sind alle erforderlichen Einstellungen
in einer Datei zusammengefalit.

Schritt 1: Hinzufugen eines DataGrid-Steuerelements

Als erstes mul§ das DataGrid-Steuerelement zur Werkzeugsammlung hinzu-
gefiigt werden. Wie das geht, wird zu Beginn dieses Abschnitts beschrieben.

Schritt 2: Anordnen des DataGrid auf dem Formular

Ordnen Sie das DataGrid auf dem Formular an, wobei es vor allem auf die
Breite ankommt, denn der Anwender sollte spater nicht sowohl horizontal
als auch vertikal scrollen miissen.



Schritt 3: Ordnen Sie das ADO-Datensteuerelement auf dem
Formular an

Die Verbindung zwischen der anzuzeigenden Datensatzgruppe und der Da-
taSource-Eigenschaft des DataGrid soll {iber ein ADO-Datensteuerelement
hergestellt werden (Sie werden in Kiirze erfahren, wie sich diese Verkniip-
fung auch programmgesteuert aufbauen laRt).

Schritt 4: Setzen der ConnectionString-Eigenschaft

Wabhlen Sie {iber die ConnectionString-Eigenschaft des ADO-Datensteuere-
lements die UDL-Datei Fuhrpark.ud! aus.

Schritt 5: Setzen der RecordSource-Eigenschaft

Wahlen Sie fiir die RecordSource-Eigenschaft des ADO-Datensteuerele-
ments die Tabelle Modelldaten aus.

Schritt 6: Setzen der DataSource-Eigenschaft des DataGrids

Verbinden Sie das DataGrid mit dem ADO-Datensteuerelement, indem Sie
die DataSource-Eigenschaft des DataGrid auf den Namen des ADO-Daten-
steuerelements setzen.

Schritt 7: Starten des Programms

Starten Sie das Programm. Der Inhalt der Tabelle Modelldaten wird jetzt in
dem DataGrid angezeigt, wobei Sie den aktuellen Datensatz tiber die Schalt-
flachen verschieben kénnen (meist bleibt das ADO-Datensteuerelement aber
unsichtbar).

todelM ame ModellNr | Herkunf| Herk| Herstelle] Leistung | Hubrsum | Zylir = |
p |Ford Puma P100 D 125 1679 4 —
Cadillac Seville STS |P101 usa 305 4565 a
Volvo V40 P10z su 200 1855 4
Mercedes SLK 200  |P103 D 136 1998 4
Citroen Berlingo 1,8i |P104 F 90 1761 4
Jaguar XJRB P105 GB 363 3996 a
Renaul Sport Spider |P106 F 148 1998 4
Alfa Romeo 156 2.0 |P107 | 155 1970 4
Mazda 626 P108 J 136 1991 4 =
|« | [

| 4 | Adadc

Bild 4.9:

Das DataGrid
zeigt den
Inhalt der
Tabelle
»Modelldaten«
an
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Dies ist ein Tip, der ausnahmsweise einmal nichts mit der Programmierung
zu tun hat. Klicken Sie beim DataGrid auf den kleinen Balken links vom lin-
ken Scrollpfeil, wird die Tabelle geteilt, und Sie kénnen mehrere Ansichten
gleichzeitig betrachten.

Programmgesteuerte Verknipfung des DataGrid mit einer
Datenquelle

Da sich die DataSource-Eigenschaft des DataGrid auch zur Laufzeit setzen
1aRt, ist es kein Problem, die anzuzeigende Datensatzgruppe erst wahrend
der Programmausfithrung auszuwshlen:

Set dgrTest.DataSource = adoModelldaten

Besonders erwihnenswert ist der Umstand, daf sich das DataGrid (wie je-
des gebundene Steuerelement) auch direkt an ein Recordset-Objekt binden
1aRt. Das macht das ADO-Datensteuerelement im Prinzip tiberfliissig:

Set Cn = New ADODB.Connection

Set Rs = New ADODB.Recordset

Cn.ConnectionString = "FILE NAME=C:\Eigene

Dateien\Fuhrpark.udl"

Cn.Open

Rs.Open ActiveConnection:=Cn, Source:="Modelldaten", _
CursorType:=adOpenStatic

Set dgrTest.DataSource = Rs

Wenn Sie diese Befehle, z.B. in Form_Load, ausfithren, wird der gleiche
Effekt erzielt wie bei der Bindung iiber ein ADO-Datensteuerelement. Um
die Befehlsfolge verstehen zu kénnen, miissen Sie bereits die ADO-Objekte
kennen, die in Kapitel 5 vorgestellt werden. Machen Sie sich also keine Ge-
danken, wenn das alles noch ein wenig kompliziert erscheint. Das kleine
Beispiel soll lediglich demonstrieren, daf sich alle Einstellungen iiber die
Benutzeroberflache auch per Programm erledigen lassen.

Durchfuhren einer SQL-Ab frage mit dem DataGrid

Soll das DataGrid das Ergebnis einer SQL-Abfrage (also nur eine Teilmenge
einer oder mehrerer Tabellen) anzeigen, muff das SQL-Kommando der
DataSource-Eigenschaft des ADO-Datensteuerelements oder des Recordset-
Objekts zugewiesen werden. Im folgenden wurde das letzte Beispiel so



modifiziert, dall nur die Wagen aus dem Herkunftsland »D« angezeigt wer-
den:

Set Cn New ADODB.Connection

Set Rs New ADODB.Recordset

Cn.ConnectionString = "FILE NAME=C:\Eigene
Dateien\Fuhrpark.udl"

Cn.0Open

Rs.Source = _

"Select * From Modelldaten Where HerkunftslandKirzel = 'D""
Rs.0Open ActiveConnection:=Cn, CursorType:=adOpenStatic

Set dgrTest.DataSource = Rs

Soll der gleiche Effekt ohne Programmierung erreicht werden, mufl das
SQL-Kommando bei der RecordSource-Eigenschaft im Eigenschaftsfenster
des ADO-Datensteuerelements eingetragen werden.

Nach dem Zuweisen eines Wertes an die RecordSource-Eigenschaft kann @
der Aufruf der Refresh-Methode erforderlich sein:

adoTest.RecordSource = NeueAbfrage
adoTest.Refresh

Weitere Besonderheiten h eim DataGrid

Wird das DataGrid im Zusammenhang mit einer sogenannten Remote-Da-
tenbank (also einer Datenbank, die iiber eine Netzwerkverbindung ange-
sprochen wird, wie es z.B. beim Microsoft SQL-Server der Fall ist) aufge-
rufen, und sollte sich die Tabellenstruktur zwischenzeitlich geandert haben,
zeigt das DataGrid nicht mehr die aktuellste Struktur an. Fiir diesen Fall
muR mit der Rebind-Methode des DataGrid der Inhalt neu aufgebaut wer-
den. Soll dabei auch das Layout der Tabelle neu aufgebaut werden (z.B. weil
eine angezeigte Spalte in der neuen Tabellenstruktur nicht mehr existiert
und daher auch nicht mehr angezeigt werden soll), mul zuvor die Clear-
Fields-Methode aufgerufen werden.

Feststellen, welche Zellen selektiert wurden

Um festzustellen, wann eine Zelle vom Benutzer selektiert wird, gibt es beim
DataGrid das RowColChange-Ereignis.
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Private Sub grdData_RowColChange(LastRow As Variant, _
ByVal LastCol As Integer)

' Ausgabe der selektierten Zelle mit

' Zeilen- und Spaltennummer.

Debug.Print grdData.Text; grdData.Row; grdData.Col
End Sub

4.5.2 Die CellText- und die CellValue-
Eigenschaften

Fiir den Zugriff auf die Zellen einer einzelnen Spalte iiber die Columns-
Eigenschaft spielt es eine Rolle, ob dazu die CellText- oder die CellValue-
Eigenschaft verwendet wird. Jede Spalte mit einem numerischen Inhalt
kann tiber die NumberFormat-Eigenschaft individuell formatiert werden.
Diese Eigenschaft andert allerdings nicht das tatsachliche Format der Daten.
Wahrend die CellText-Eigenschaft den formatierten String zuriickgibt,
liefert die CellValue-Eigenschaft den urspriinglichen Zellwert.

Der folgende Befehl legt fiir die Spalte Zylinder zunachst ein eigenes Zah-
lenformat fest:

grdData.Columns(5).NumberFormat = "00#"

Uber die CellText-Eigenschaft erhélt man dagegen den formatierten Wert
des Feldes:

?grdData.Columns(5).Cell1Text(grdData.Bookmark)
004

Uber die CellValue-Eigenschaft dagegen den »wahren« Wert der Zelle:

?grdData.Columns(5).CellValue(grdData.Bookmark)
4

In beiden Fillen wird die Bookmark-Eigenschaft dazu benutzt, die aktuelle
Spalte in dem Grid anzusprechen.

4.5.3 Das DataList- und das DataComb o-
Steuerelement

Zwar sind auch das normale Listen- und Kombinationsfeld gebunden, doch
sind deren Mé&glichkeiten relativ eingeschrankt. Bindet man ein einfaches
Listenfeld an eine Datensatzgruppe, legt die Position des Datensatzzeigers
lediglich den Wert der ListIndex-Eigenschaft fest. Das Auffiillen der Liste
muf innerhalb des Programms geschehen. Fiir weiterreichende Méglichkei-
ten bietet Visual Basic das DataList- und das DataCombo-Steuerelement.



Moéchten Sie erreichen, dall das DataList-Steuerelement automatisch mit
dem Inhalt einer Spalte gefiillt wird, miissen Sie lediglich die Eigenschaft
RowSource auf ein ADO-Datensteuerelement, eine Datenumgebung oder
ein Recordset-Objekt und die Eigenschaft ListField auf den Namen der
Spalte (also des Feldes) setzen. Doch beide Steuerelemente kénnen noch
etwas mehr. IThr Haupteinsatzgebiet sind Situationen, in denen eine Daten-
satzgruppe bearbeitet wird, in der ein Feld als Fremdschliissel auf einen
Primérschliissel in einer anderen Tabelle verweist. Anstelle des Fremd-
schliissels (etwa eine Kundennummer) soll ein korrespondierender Wert in
der Tabelle mit dem Primaérschliissel (etwa der Kundenname) angezeigt wer-
den. Ein Beispiel wire ein Dialogfeld, in dem der Inhalt einer Auftragsta-
belle angezeigt wird. Damit statt der wenig aussagekraftigen Kundennum-
mer der Name des Kunden angezeigt wird, mul ein DataList- oder Data-
Combo-Steuerelement zum Einsatz kommen, das mit zwei verschiedenen
Datensatzgruppen verbunden ist. Ein Beispiel fiir den Einsatz des DataList-
Steuerelements bei der Erfassung neuer Datensitze fiir die Tabelle Fahr-
zeugdaten finden Sie in Kapitel 9. Hier sorgt das Steuerelement dafiir, daf§
beim Erfassen eines neuen Datensatzes anstelle einer Liste aller bereits er-
falten Modellnummern eine Liste der korrespondierenden Modellnamen
erscheint.

Neben der Fahigkeit, sich mit zwei verschiedenen Recordset-Objekten
verbinden zu kénnen, zeichnen sich sowohl das DataCombo- als auch das
DataL ist-Steuerelement durch eine flexible Eingabetechnik aus, bei der der
Benutzer einen Listeneintrag durch Eingabe der ersten Buchstaben auswéh-
len kann.

4.5.4 Das Chart-Steuerelement

Das (neue) Chart-Steuerelement ist ein echtes Highlight unter den gebunde-
nen OLE DB-Steuerelementen. Mit nur wenigen Zuweisungen 1at sich der
(Zahlen-)Inhalt einer Tabelle oder einer SQL-Abfrage auRerst attraktiv in
einem Diagramm darstellen, wobei eine vielseitige Auswahl an Diagramm-
typen zur Verfiigung stehen.

Hinzufligen des Chart-Steuerelements zur Werkzeugsammlung

Um das Chart-Steuerelement benutzen zu kénnen, miissen Sie es zur Werk-
zeugsammlung hinzufiigen:

1. Fiihren Sie den Meniibefehl PROJEKT/KOMPONENTEN aus.
2. Wabhlen Sie den Eintrag »Microsoft Chart Control 6.0 (OLED6)«.
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Sobald Sie das Chart-Steuerelement auf einem Formular anordnen, wird ein
Diagramm angezeigt. Lassen Sie sich davon nicht irritieren, denn es sind
nur »Zufallszahlen«. Es ist jedoch alles andere als kompliziert, echte Daten
darzustellen. Da das Chart-Steuerelement {iber eine DataSource-Eigen-
schaft verfiigt, kénnen diese Daten entweder aus einer Datenquelle, etwa
einem ADO-Datensteuerelement oder einem Recordset-Objekt, stammen
oder direkt zugewiesen werden.

. Das Chart-Steuerelement [-[O]=]

Das folgende Beispiel soll Sie von der Leichtigkeit des Chart-Steuerelements
liberzeugen. Sie sollten zu diesem Zeitpunkt tiber die Datenbank Fuhr-
park.mdb verfiigen, in der die Tabelle Fahrzeugdaten die Daten der im
Fuhrpark vorhandenen Fahrzeuge enthalt. Gemall dem in Kapitel 3.2 be-
schriebenen Aufbau gibt das Feld Preis der Tabelle den Anschaffungspreis
eines Fahrzeugs an. Im folgenden wird gezeigt, wie Sie die Preise der
vorhandenen Fahrzeuge in einem Balkendiagramm darstellen.

Schritt 1: Anordnen des Chart-Steuerelements auf dem
Formular

Fiigen Sie das Chart-Steuerelement, wie zu Beginn des Abschnitts beschrie-
ben, zur Werkzeugsammlung hinzu, ordnen Sie es auf dem Formular an,
und geben Sie ihm den Namen »dbChart«.

Schritt 2: Programmgesteuertes Herstellen einer Verb indung

Am einfachsten ist es, die DataSource-Eigenschaft bereits zur Entwurfszeit
auf den Namen eines ADO-Datensteuerelements oder einer Datenumge-
bung (in diesem Fall muf die DataMember-Eigenschaft das Recordset-Ob-
jekt auswéhlen) zu setzen. Im folgenden wird gezeigt, wie sich der gleiche
Effekt programmgesteuert erreichen lafit.



Deklarieren Sie zunéchst die benétigten Variablen:

Private Cn As ADODB.Connection
Private Rs As ADODB.Recordset

Fiigen Sie in Form_Load folgende Befehle ein:

Private Sub Form_Load()
Set Cn = New ADODB.Connection
With Cn
.Provider = "Microsoft.Jet.OLEDB.3.51"
.ConnectionString = _
"Data Source=C:\Eigene Dateien\Fuhrpark.mdb"

.Open
End With
Set Rs = New ADODB.Recordset
With Rs
.Source = "Select ModellNr, Preis From Fahrzeugdaten"

.CursorType = adOpenStatic
Set .ActiveConnection = Cn
.Open

End With

With dbChart

Set .DataSource = Rs
End With
End Sub

Das (iibliche) formelle Grundgertist des Programms soll den Umstand nicht
verdecken, daR die Prozedur nur zwei wichtige Befehle enthilt:

.Source = "Select ModellNr, Preis From Fahrzeugdaten"

Hier wird die Source-Eigenschaft des Recordset-Objekts auf ein SQL-
Kommando gesetzt, das die Auswahl der Datensétze durchfiihrt (mehr zu
den Feinheiten von SQL in Kapitel 7). Sie erhalten alle Datensitze der
Tabelle Fahrzeugdaten zuriick, allerdings nur die Felder ModellNr und
Preis, da die librigen Felder in dem Diagramm keine Rolle spielen sollen.
Der zweite wichtige Befehl verbindet das Recordset-Objekt mit dem Chart-
Steuerelement:

Set .DataSource = Rs

Anschliefend werden die in dem Recordset-Objekt enthaltenen Daten in
dem Diagramm dargestellt.
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Eine kleine Erweiterung

Im jetzigen Zustand werden absichtlich nur die Modellnummern, nicht aber
die Modellnamen angezeigt. Méchten Sie die Modellnamen sehen, muf} das
SQL-Kommando erweitert werden:

.Source = "Select ModellName, Preis From Modelldaten INNER
JOIN Fahrzeugdaten ON Fahrzeugdaten.ModellNr =
Modelldaten.ModelTNr "

Jetzt sorgt eine JOIN-Operation dafiir, daR der Modellname iiber das Feld
ModellNr in der Tabelle Modelldaten nachgeschlagen wird.

Falls Thnen die etwas gedréngte optische Darstellung nicht zusagt, besteht
die Moglichkeit, dafl der Modellname erst nach Anklicken des jeweiligen
Balkens angezeigt wird. Dazu mufl PointSelected-Ereignis des Chart-Steuer-
elements herangezogen werden:

Sub dbChart_PointSelected(Series As Integer, _
DataPoint As Integer, MouseFlags As Integer, _
Cancel As Integer)
Dim sModellName As String
With Rs
If .State =1 Then .Close
.Source = _
"Select ModellName From Modelldaten Where ModellNr =
& Chr(39) & dbChart.DataGrid.RowlLabel(DataPoint, 1) _
& Chr(39)
.CursorType = adOpenStatic
Set .ActiveConnection = Cn
.Open
sModelTName = Rs.Fields("ModellName").Value
.Close



End With
MsgBox Prompt:=sModellName
End Sub

Der Ereignisprozedur wird die Nummer des angeklickten Balkens tiber den
DataPoint-Parameter {ibergeben (falls mehrere Datenreihen dargestellt wer-
den, muR auch der Series-Parameter abgefragt werden). Uber die Row-
Label-Eigenschaft des Unterobjekts DataGrid erhélt man die Beschriftung
des Balkens, die dem Inhalt des Feldes ModellNr entspricht. Die Modell-
nummer wiederum wird fiir ein SQL-Kommando verwendet, das aus der
Tabelle Modelldaten den entsprechenden Modellnamen ausliest.

Ist es nicht schén, wie bei Visual Basic die Datenbankprogrammierung mit
den tibrigen Programmelementen zusammenspielt?

4.5.5 Das DataRepeater-Steuerelement

Das DataRepeater-Steuerelement ist ein besonderes Steuerelement, das Sie
von Anfang an fiir Ihre Formulare beriicksichtigen sollten, wenngleich es
nicht auf Anhieb Klar sein diirfte, was sich dahinter verbirgt. Sie wissen, daR
ein Datensatz im allgemeinen aus mehreren Feldern besteht. Sie wissen
auch, dal8 Sie den Inhalt eines Datensatzes entweder in mehreren unabhan-
gigen Steuerelementen oder in einem Grid darstellen kénnen. Beide Ver-
fahren habe ihre Vor- und Nachteile. Unabhéngige Steuerelemente bedeu-
ten etwas mehr Arbeit, bieten aber ein individuelles Darstellungsformat. Ein
Grid ist sehr einfach anzuwenden, dafiir aber nicht sehr flexibel in der Dar-
stellung. Das DataRepeater-Steuerelement versucht, beide Vorteile zu kom-
binieren. Sie kénnen fiir die Darstellung der Feldinhalte beliebige Steuer-
elemente innerhalb der Ausgabefliche des DataRepeaters anordnen.
Gleichzeitig kénnen Sie, das ist der besondere Clou, die Ausgabeflache
scrollen, so dal} Sie sich, je nach Hohe der Ausgabeflache, mehrere Daten-
sétze anschauen konnen.

Hinzufiigen des DataRepeater-Steuerelements zur
Werkzeugsammlung

Um das DataRepeater-Steuerelement (es liegt in Gestalt der Datei MsData-
Rep.ocx vor) benutzen zu kénnen, missen Sie es zur Werkzeugsammlung
hinzufiigen:

1. Fiihren Sie den Meniibefehl PROJEKT/KOMPONENTEN aus.
2. Wabhlen Sie den Eintrag »Microsoft DataRepeater Control 6.0 (OLED6)«.
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Das DataRepeater-Steuerelement in der Praxis

Leider gilt es vor dem Einsatz des DataRepeater-Steuerelements eine kleine
Hiirde zu nehmen. Sie kénnen nicht einfach ein einzelnes Steuerelement in
der Ausgabefliche des DataRepeater-Steuerelements anordnen. Sie miissen
vielmehr das Steuerelement iiber die RepeatedControlName-Eigenschaft
auswahlen. Hier werden nur die bindungsféahigen Steuerelemente aufge-
fithrt. Da Sie jedoch im allgemeinen nicht ein einzelnes Feld, sondern meh-
rere Felder oder den ganzen Datensatz anzeigen mochten, mul es ein spe-
Zielles Steuerelement sein, das fiir jedes darzustellende Datenbankfeld eine
passende Eigenschaft besitzt. Und da es ein Steuerelement, das zufallig den
Aufbau des Datensatzes besitzt, den Sie darstellen méchten, in der Werk-
zeugsammlung nicht geben diirfte, miissen Sie es in Form eines ActiveX-
Steuerelements erst einmal erstellen. Das ist zwar nicht kompliziert, stellt
aber einen zusatzlichen Arbeitsschritt dar.

Das Erstellen von ActiveX-Steuerelementen ist mit dem Ablaufmodell von
Visual Basic 6.0 nicht moglich. Sie benétigen dazu mindestens die Einstei-
ger-Edition oder die kostenlos erhaltliche Visual Basic 5.0 Control Creation
Edition.

Das folgende Beispiel ist etwas umfangreicher. Es demonstriert den Einsatz
des DataRepeater-Steuerelements zur Darstellung von Datensétzen der
Tabelle Fahrzeugdaten. Es setzt allerdings ein spezielles ActiveX-Steuerele-
ment voraus, das Sie zunichst erstellen miissen.

Schritt 1: Anlegen eines ActiveX-Steuerelement-Projekts

Starten Sie Visual Basic, und legen Sie ein neues ActiveX-Steuerelement-
Projekt an. Das ActiveX-Steuerelement muf in eine OCX-Datei kompiliert
werden, damit es vom DataRepeater benutzt werden kann.

Schritt 2: Umb enennen des UserControl-Ob jekts

Benennen Sie das UserControl-Objekt in »usrFahrzeugdaten« um und das
Projekt in »FahrzeugControl«'.

1 Der sogenannte »Programmatische Bezeichner« (kurz ProgID) setzt sich aus Projekt- und
Controlname zusammen und darf nicht langer als 39 Zeichen sein.



Schritt 3: Anordnen von Steuerelementen

Ordnen Sie drei Textfelder (fiir die Felder ModellNr, Farbe und Preis) sowie
ein DT-Picker-Steuerelement (siche Kapitel 4.5.8 — fiir das Anschaffungs-
jahr) auf dem UserControl-Objekt an.

g FahrzeugbestandControl - usiFahrzeugbestand (UserControl)  [M[=] E3 B]]d 4 1 2:

D: e — [ o Das Benutzer_
steuerelement
nach dem
Anordnen der
vier Steuer-
elemente

Schritt 4: Andern von Eigenschaften

Um die Namenskonventionen einzuhalten, erhalten die vier Steuerelemente
neue Namen:

Alter Name Neuer Name

Text1 txtModellNr

Text2 txtFarbe

Text3 txtPreis

DTPickerl dtpAnschaffungsjahr

Schritt 5: Hinzufiigen von Bezeichnungsfeldern

Fiigen Sie zu jedem Steuerelement ein Bezeichnungsfeld hinzu, dessen Auf-
gabe lediglich darin besteht, das Steuerelement zu bezeichnen. Die Cap-
tion-Eigenschaft jedes der Bezeichnungsfelder sollte daher dem Feldnamen
entsprechen.

Schritt 6: Anpassen der GrolRe

Passen Sie die GréRe des UserControl-Objekts so an, daR das UserCon-
trol-Objekt die Steuerelemente gerade umschlief3t (siche Bild 4.12).
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Schritt 7: Hinzufugen von Eigenschaften

Das Benutzersteuerelement ist damit fast fertig. Es fehlen noch Eigenschaf-
ten, liber die spater der Zugriff auf die Tabelle erfolgt. Fiigen Sie in das
UserControl-Modul folgende Befehle ein:

Public Property Get ModellNr() As String
ModelTNr = txtModellNr.Text
End Property

Property Let ModellINr (tmpWert As String)
txtModelINr.Text = tmpWert
End Property

PubTic Property Get Farbe() As String
Farbe = txtFarbe.Text
End Property

Property Let Farbe (tmpWert As String)
txtFarbe.Text = tmpWert
End Property

PubTic Property Get Preis() As String
Preis = txtPreis.Text
End Property

Property Let Preis (tmpWert As String)
txtPreis.Text = tmpWert
End Property

Public Property Get Anschaffungsjahr() As String
Anschaffungsjahr = dtpAnschaffungsjahr.Value
End Property

Property Let Anschaffungsjahr (tmpWert As String)
dtpAnschaffungsjahr.Value = tmpWert
End Property

Da ein UserControl eine Klasse darstellt, werden auf diese Weise neue
Eigenschaften hinzugefiigt.



Schritt 8: Hinzufiigen von PropertyChanged-Ereignissen

Damit eine Anderung einer Eigenschaft auch im Eigenschaftsdialogfeld des
Benutzersteuerelements registriert wird, muff das Change-Ereignis der
Steuerelemente Meldung machen. Fiigen Sie in das Benutzersteuerelement
folgende Befehle ein:

Private Sub txtModellNr_Change ()
PropertyChanged "ModellNr"
End Sub

Private Sub txtFarbe_Change ()
PropertyChanged "Farbe"
End Sub

Private Sub txtPreis_Change ()
PropertyChanged "Preis"
End Sub

Private Sub dtpAnschaffungsjahr_Change ()
PropertyChanged "Anschaffungsjahr"
End Sub

Schritt 9: Festlegen der Datenb indungen

Zum Schluff miissen die vier Eigenschaften »bindungsfahig« gemacht wer-
den, damit sie spiter vom DataRepeater-Steuerelement benutzt werden
kénnen. Wer bereits ein ActiveX-Steuerelement programmiert hat, weil,
dall dies nicht gerade zu den herausragenden Eigenschaften von Visual
Basic gehért. Gehen Sie dabei fiir alle vier Eigenschaftsprozeduren wie folgt
vor:

O Setzen Sie die Textmarke in die erste der vier Property-Eigenschaftspro-
zeduren (das ist nicht zwingend notwendig, erleichtert die Angelegenheit
aber ein wenig).

0 Waihlen Sie aus dem EXTRAS-Menii den Befehl PROZEDURATTRIBUTE.

O Stellen Sie sicher, daf in der Namensauswahlliste die Eigenschaft
ModellNr selektiert ist.

O Kilicken Sie auf die Schaltflache Weitere.

O Selektieren Sie die Option Datengebundene Eigenschaft und Zur Ent-
wurfszeit in DataBindings-Auflistung anzeigen.

0 Wiederholen Sie die Schritte fiir die tibrigen drei Eigenschaften.
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Schritt 10: OCX-Datei erstellen

Speichern Sie das Projekt ab, und erstellen Sie {iber den Meniibefehl
DATEI/FAHRZEUGCONTROL.OCX ERSTELLEN das ActiveX-Steuerelement. Da-
durch wird es registriert, so daR es auf dem PC fiir alle kiinftigen Projekte
automatisch zur Verfiigung steht.

Schritt 11: ADO-Datensteuerelement auf dem Formular
anordnen

Legen Sie ein neues Standard-Exe-Projekt an, ordnen Sie ein ADO-Daten-
steuerelement auf dem Formular an, und geben Sie ihm den Namen
»adoDatenc.

Schritt 12: Binden des ADO-Datensteuerelements

Binden Sie das ADO-Datensteuerelement {iber seine ConnectionString-
Eigenschaft an die Datenbank Fuhrpark.mdb, und wahlen Sie iiber die
RecordSource-Eigenschaft die Tabelle Fahrzeugdaten aus.

Schritt 13: DataRepeater-Steuerelement auf dem Formular
anordnen

Filigen Sie ein DataRepeater-Steuerelement zur Werkzeugsammlung hinzu,
ordnen Sie es auf dem Formular an, und geben Sie ihm den Namen
dtpFahrzeugdaten.



Schritt 14: DataRepeater-Steuerelement mit dem ADO-
Datensteuerelement verh inden

Weisen Sie der DataSource-Eigenschaft des DataRepeater-Steuerelements
den Namen des ADO-Datensteuerelements zu.

Schritt 15: Verb inden des DataRepeater-Steuerelements mit
dem ActiveX-Steuerelement

Damit der DataRepeater »weill«, welches ActiveX-Steuerelement es darstel-
len soll, miissen Sie ihm dies iiber die RepeatedControlName-Eigenschaft
mitteilen. Nach dem Offnen der Auswahlliste erscheinen samtliche regi-
strierten ActiveX-Steuerelemente, was insofern ungiinstig ist, als daR nur ein
Teil davon in Frage kommt. Wahlen Sie das Steuerelement mit dem
(Doppel-)Namen FahrzeugControl.usrFahrzeugdaten.ocx aus. Es wird
daraufhin im DataRepeater dargestellt.

wi. Form1 =] E3
DataRepeater ﬂ
Modellnurnmer
Text1
Farbe:
Text1
2|l Preis: il
I Text1
e Anschaffungsdatum:
26.0399 o

Schritt 16: Verb inden des DataRepeater mit den
Datenb ankfeldern

Zum Schlufl miissen Sie den einzelnen Eigenschaften des ActiveX-Steuere-
lements die passenden Datenbankfelder zuweisen. Wahlen Sie dazu im Ei-
genschaftsdialogfeld des DataRepeater den Eintrag Benutzerdefiniert, off-
nen Sie das Eigenschaftendialogfeld, und aktivieren Sie die Registerkarte
RepeaterBindings. In der Auswahlliste PropertyName sollten nun alle Ei-
genschaften aufgelistet werden. Ordnen Sie jeder Eigenschaft nacheinander
iber die Auswahlliste DataField das passende Datenbankfeld zu, und klik-
ken Sie auf Hinzuftigen.

Bild 4.14:

Das ActiveX-
Steuerelement
wird im Data-
Repeater dar-
gestellt
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Bild 4.15:
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Schritt 17: Das Programm wird gestartet

Geschafft! Wenn Sie das Programm starten, sollte im DataRepeater der er-
ste Datensatz angezeigt werden. Durch die Bildlaufleiste des DataRepeater
(das ADO-Datensteuerelement bleibt passiv im Hintergrund) kénnen Sie
sich durch die Datensatzgruppe bewegen.

45.6 Das HFlexGrid-Steuerelement

Das HFlexGrid-Steuerelement ist eine direkte Alternative zum DataGrid. Es
wird iiber seine DataSource-Eigenschaft mit einem ADO-Datensteuerele-
ment, einer Datenumgebung oder programmgesteuert mit einem Record-
set-Objekt verbunden. Neben einer Fiille von Einstellmdglichkeiten (die alle
in der MSDN-Hilfe erklart werden), bietet das HFlexGrid-Steuerelement
eine herausragende Eigenschaft, der es auch seinen Namen verdankt. Es ist
in der Lage, sogenannte hierarchische Recordset-Objekte darzustellen, die
entweder aus dem SQL-Kommando SHAPE oder einer Datenumgebung
mit Command-Objekten, die wiederum tiber Unter-Command-Objekte ver-
fiigen, resultiert. Auch beziiglich hierarchischer Recordsets werden Sie
noch einmal auf Kapitel 9 vertréstet, da in diesem Kapitel praktische Bei-
spiele auf der Grundlage der Fuhrpark-Datenbank vorgestellt werden.

Hinzufligen des HFlexGrid-Steuerelements zur
Werkzeugsammlung

Um das HFlexGrid-Steuerelement benutzen zu kénnen, miissen Sie es zur
Werkzeugsammlung hinzufiigen:

O Fihren Sie den Meniibefehl PROJEKT/KOMPONENTEN aus.



0 Wahlen Sie den Eintrag »Microsoft Hierarchical FlexGrid Control 6.0
(OLED6)«.

&. Beispiel fiir das HFlexGrid-Steuerelement

odellMame
Rower Freelar| P117
Fiat Palio e P118

ModelNi| Fahrzeughr [MadellNr [Fabe | Preis| haffungsish| Kl « |

=] F102 P19 Silber | 198001 1992
Opelecta CRRER F104 P19 Gelb 20000 1990

F108 P19 Giridn 26400 1994

=] Opel Astra 1.E[P120  |F102 P20 Wheill | 17600 1991

Mercedes Ber| P121
Audi AB 28 A[P122
Plurnouth Prou P123
Renault Kang| P124
Wokeo C70 Co| P125
Citroen Xsara | P126
BMW M Roa P127
Srnart P129
Mercedes Ber| P129
Volkswagen F{P130
$aab 95 3.0 |P131

[ w-

4.5.7 Das FlexGrid-Steuerelement

Das FlexGrid-Steuerelement ist ein relativ einfaches, dafiir aber auch recht
schnelles Grid, das als Alternative zum DataGrid zur Verfiigung steht. Auch
wenn es iiber eine DataSource-Eigenschaft verfiigt, kann es in der jetzigen
Version 6.0 nicht an eine OLE DB-Datenquelle gebunden werden. Das ist
nicht weiter tragisch, da fiir es diesen Zweck das HFlexGrid-Steuerelement
gibt. Wenn Sie das einfache FlexGrid einsetzen méchten, miissen Sie den
Datenzugriff {iber das alte Datensteuerelement (und damit tiber die DAO-
Objekte) durchfiihren'.

4.5.8 Die Steuerelemente MonthView und
DatePicker

Zum AbschluR dieses Kapitels gibt es noch einen angenehmen Ausblick auf
den neuen Komfort, auf den Visual-Basic-Programmierer bis zur Version
6.0 oft verzichten muften. Das ist allerdings weniger der Verdienst von Vi-
sual Basic, sondern beruht auf dem Umstand, daR mit dieser Version eine
Reihe neuer Windows-Standardsteuerelemente zur Verfiigung gestellt wur-
den. (Standardsteuerelemente sind Steuerelemente, die Windows fiir An-
wendungen bereithélt, so dafl die Anwendungen die Steuerelemente nicht

1 Sowohl FlexGrid als auch HFlexGrid wurden von der kleinen Softwarefirma VideoSoft
eingebaut. Sollte es Updates zu beiden Steuerelementen geben, erfahren Sie es im
Internet unter www.videosoft.com. Hier kénnen Sie sich auch eine Probierversion des
»groRen Bruders« VSFlexGrid Pro 6.0 herunterladen.

Bild 4.16:
Das HFlex-
Grid-Steuer-
element besitzt
im Vergleich
zum DataGrid
eine Reihe
zusdtzlicher
Méglichkeiten
— wie z.B. die
Darstellung
von Hierar-
chien in einer
Datensatz-

gruppe
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selber zur Verfiigung stellen miissen — insgesamt gibt es 14 Standardsteuer-
elemente.) Zu den Standardsteuerelementen gehéren unter anderem:

0 MonthView
0O DataPicker

Beide Steuerelemente sind sich sehr dhnlich. Wahrend MonthView stets im
Stile eines Kalenderblattes einen kompletten Monat anzeigt, zeigt Date-
Picker zunichst nur ein einzelnes Datum an. Das (vermutlich identische)
MonthView-Steuerelement wird erst beim Offnen des Steuerelements ange-
zeigt. Beiden Steuerelementen ist gemeinsam, daf sie iiber die Eigenschaf-
ten DataField, DataFormat, DataMember und DataSource verfiigen und
zur Auswahl eines Datums bestens geeignet sind.

Hinzuftiigen des MonthView- und des DatePicker-
Steuerelements zur Werkzeugsammlung

Um sowohl das MonthView- als auch das DatePicker-Steuerelement benut-
zen zu kénnen, miissen Sie es zur Werkzeugsammlung hinzufiigen:

1. Fithren Sie den Meniibefehl PROJEKT/KOMPONENTEN aus.
2. Wahlen Sie den Eintrag »Microsoft Windows Common Controls-2 6.0«.

Lassen Sie sich nicht durch den Umstand irritieren, daR gleich eine ganze
Reihe von Steuerelementen in der Werkzeugsammlung erscheinen. Month-
View und DatePicker gehéren zu den Standardsteuerelementen, die wie-
derum ein Teil von Windows sind und bei Visual Basic in Gestalt zweier
OCX-Dateien zur Verfiigung gestellt werden.

Die folgende Ubung geht davon aus, daR die Datenbank Fuhrpark.mdb be-
reits die Tabelle EntliecheneFahrzeuge enthalt, die in Kapitel 9 vorgestellt
wird. In dieser Tabelle sind neben der Fahrzeugnummer und einem Mit-
arbeiternamen auch das Entleihdatum und das Riickgabedatum enthalten.
Beide Datenbankfelder sind natiirlich ideale Kandidaten fiir das DatePicker-
bzw. das MonthView-Steuerelement.

Schritt 1: Anordnen des ADO-Datensteuerelements

Ordnen Sie auf einem leeren Formular ein ADO-Datensteuerelement an,
und geben Sie ihm den Namen »adoDaten«. Wahlen Sie tiber die Connec-
tionString-Eigenschaft die Datenbank Fuhrpark.mdb und tiber die Record-
Source-Eigenschaft die Tabelle EntliecheneFahrzeuge aus.



Schritt 2: Hinzufugen der Steuerelemente

Fiigen Sie (gemal Bild 4.17) ein Textfeld (txtMitarbeitername), ein Date-
Picker-Steuerelement (dtpAusleihdatum) und ein MonthView-Steuerele-
ment (mtvRiickgabedatum) hinzu. Setzen Sie die DataSource-Eigenschaft
dieser Steuerelemente auf den Namen des ADO-Datensteuerelements.

Wahlen Sie iiber die DateField-Eigenschaft jeweils ein passendes Daten-
bankfeld aus:

Steuerelement Datenb ankfeld

txtMitarbeitername

dtpAusleihdatum

Mitarbeitername
Ausleihdatum

mtuRiickgabedatum Riickgabedatum

Schritt 3: Starten des Programms

Starten Sie das Programm. Sie kénnen sich i{iber das ADO-Datensteuere-
lement in der Datensatzgruppe bewegen, wobei in den beiden Datumssteu-
erelementen das Datum nicht nur angezeigt wird, sondern auch eingestellt
werden kann.

i, Beispiel fiir DatePicker und MonthYiew

Riickgabe am:
Dezember 1899 |

Ausgelishen am:
7]03.99 -

2220 30 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
19 20 21 22 23 24
26 27 28 29 30 3
12 3 45 6 7
T JHeute: 06.04.99

[H[ 4] adoAu{»[m]

4.6 Zusammenfassung

Die Aufgabe des ADO-Datensteuerelements ist es, die Verbindung zwischen
einer Datenquelle und gebundenen Steuerelementen herzustellen. Die Da-
tenquelle kann jede Datenbank sein, fiir die es einen OLE DB-Provider gibt,
es kann aber auch eine Visual-Basic-Klasse sein. Das ADO-Datensteuerele-
ment ist keine Alternative, sondern eher eine Ergéanzung zu den ADO-Ob-
jekten und der Datenumgebung. Es basiert ebenfalls auf den ADO-Objekten
Connection und Recordset.

Bild 4.17:
DatePicker
und Month-
View in Aktion
— achten Sie
auf das Riick-
gabedatum!
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Zwingend erforderlich ist das ADO-Datensteuerelement nicht, da Steuer-
elemente {iber ihre DataSource-Eigenschaft auch mit einer Datenumgebung
(in diesem Fall wird die Datensatzgruppe tiber die DataMember-Eigenschaft
ausgewahlt) oder direkt mit einem Recordset-Objekt verbunden werden
kénnen. Das ADO-Datensteuerelement stellt eine gewisse Erleichterung
(gerade beim Kennenlernen der ADO-Technik) dar, da sich mit seiner Hilfe
sehr schnell die Verbindung zu einer Datenquelle herstellen 1aft. Mit zu-
nehmender Erfahrung werden Sie es vermutlich nur noch selten einsetzen.

4.7 Wie geht es weiter?

Mit dem ADO-Datensteuerelement haben Sie die erste und vermeintlich
einfachste Variante fiir den Zugriff auf eine OLE DB-Datenquelle kennenge-
lernt. Im néchsten Kapitel wird mit den ADO-Objekten die Grundlage fiir
das ADO-Datensteuerelement vorgestellt. In Kapitel 6 lernen Sie, dal} es
mit der Datenumgebung eine Alternative gibt, die das ADO-Datensteuer-
element in den meisten Fallen tiberfliissig machen kann. Das ADO-Daten-
steuerelement ist ein Relikt aus jenen Tagen, in denen es keine Alternativen
gab. Das macht das ADO-Datensteuerelement nicht weniger wertvoll. Man
mull es lediglich als eine von mehreren Méglichkeiten sehen, um von einem
Visual-Basic-Programm an eine Datenbank »heranzukommenc.

4.8 Fragen

Frage 1:

Welche beiden Eigenschaften sorgen dafiir, daf das ADO-Datensteuerele-
ment mit einer Datensatzgruppe verbunden wird?

Frage 2:

Welche Werte kann die DataSource-Eigenschaft eines ADO-Datensteuer-
elements besitzen?

Frage 3:

Welche Eigenschaft legt bei einem gebundenen Steuerelement fest, welches
Datenbankfeld angezeigt wird?

Frage 4:

Welche Rolle spielt die DataFormat-Eigenschaft bei einem gebundenen
Datensteuerelement?



Frage 5:

Ist es moglich, und wenn ja auf welche Weise, das Ergebnis einer SQL-Ab-
frage direkt iiber das ADO-Datensteuerelement anzusprechen?

Frage 6:

Warum kénnen nicht alle gebundenen Steuerelemente im Zusammenhang
mit dem ADO-Datensteuerelement eingesetzt werden?

Die Antworten zu den Fragen finden Sie in Anhang D.
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Kapitel 5

Die ADO-O) jekte
stellen sich

VOl _

Die ADO-Objekte sind bei Visual Basic der Schliissel zur Datenbank — par-
don, zur Datenquelle. Zwar gibt es mit den DAO-Objekten noch einen
weiteren Schliissel, der beim Zugriff auf die Jet-Engine manchmal aufgrund
fehlender Funktionalitat in den ADOs 2.1 auch als »Ersatzschliissel« fungie-
ren kann, doch sind aus bereits mehrfach dargelegten Griinden die ADOs
am wichtigsten. Mit dem ADO-Datensteuerelement (Kapitel 4) haben Sie
bereits eine Variante kennengelernt, ADO-Funktionalitat in einem Visual-
Basic-Programm zu benutzen. Mit der Datenumgebung lernen Sie in Kapitel
6 eine weitere Variante kennen. In diesem Kapitel geht es um die ADO-
Objekte selber, denn unabhingig davon, wie komfortabel der Datenzugriff
dank Datensteuerelementen und Datenumgebungen auch von Fall zu Fall
ist, ohne die Mitwirkung der ADO-Objekte geht nichts. Auf eine einfache
Formel gebracht: Je besser Sie die ADOs kennen, desto weiter steht Thnen
das Tor zur Datenbankprogrammierung mit Visual Basic und VBA offen.
Ganz einfach, und das sei bereits vorweg genommen, ist es allerdings auch
nicht. Auch wenn es bei ADO nur elf Objekte gibt, ergeben sich in der Pra-
xis gerade am Anfang viele Situationen, in denen man auf Ausprobieren,
vage Vermutungen und andere Hilfsmittel angewiesen ist. Die MSDN-Hilfe
erklart zwar alle Objekte mit ihren Eigenschaften, Methoden und Ereignis-
sen, doch bleibt dabei manche Frage offen. Der beste Weg, um ADO-
Objekte kennenzulernen, sind daher einfache Beispiele, die Sie in diesem
Kapitel und in Kapitel 8 (gewisse Uberschneidungen lassen sich leider nicht
vermeiden) kennenlernen werden.

Die Behandlung der ADO-Ereignisse féllt bereits in die Kategorie der fortge-
schritteneren Programmierung. Sie sollten [hr Augenmerk daher zunéchst
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auf das Objekimodell und die ADO-Objekte Connection und Recordset
richten und die Ereignisse zu einem spéteren Zeitpunkt nachholen.

Sie lernen in diesem Kapitel etwas zu folgenden Themen:

Das ADO-Objektmodell in der Ubersicht

Die Verbindung zur Datenquelle iiber das Connection-Objekt herstellen
Der Zugriff auf die Daten {iber das Recordset- und das Fields-Objekt
Das Command- und das Parameter-Objekt

Die Fehlerbehandlung iiber das Errors-Objekt

Die Ereignisse der ADO-Objekte

O ADO und Microsoft Access 2000

O 0o o o o o

In diesem Kapitel geht es in erster Linie um eine Vorstellung der verschie-
denen ADO-Objekte. Praktische Beispiele finden Sie in Kapitel 8, in dem
die Datensatzgruppen und das Recordset-Objekt im Vordergrund stehen.

5.1 Warum ub erhaupt Ob jekte?

Warum gibt es iiberhaupt so etwas wie die Active Data Objects, kurz
ADOs? Warum gibt es in VBA keine »Datenbankbefehle«, oder warum wird
der Zugriff nicht einfach tiber einen Satz von Funktionen durchgefiihrt? Auf
diese mehr als berechtigte Frage gibt es gleich zwei Antworten. Erstens:
Das »Objektprinzip« ist der Grundgedanke der Visual-Basic-Philosophie.
Praktisch alles, was nicht Teil von VBA ist (und das betrifft u.a. die kom-
plette Datenbankprogrammierung), muf} iiber externe Objekte angespro-
chen werden. Zweitens: Das ADO-Prinzip bietet eine enorme Flexibilitét.
Mégliche Alternativen, wie etwa eine fiktive Funktionsbibliothek, pure VBA-
Programmierung auf der Basis der Dateibefehle (siche Kapitel 1), aber auch
die alten DAO-Objekte, kénnten da nicht mithalten. Wer sich bereits mit
der ODBC-Programmierung beschéftigt hat, kann einen direkten Vergleich
ziehen. Anders als bei ADO bzw. OLE DB kann die ODBC-Funktionalitat
entweder durch den direkten Aufruf von Funktionen (enthalten in der Sy-
stem-DLL ODBC.DLL) oder aber Visual-Basic-konform iiber Objekte (die
RDOs oder die DAOs im ODBCDirect-Modus) durchgefiihrt werden. Auch
wenn der Funktionsaufruf durchaus machbar und nicht besonders kompli-
ziert ist (und von Datenbankprogrammierern daher auch praktiziert wird), ist
der Weg iiber die Objekte sehr viel komfortabler. Man erreicht die gleiche
Wirkung, meistens jedoch mit sehr viel weniger Aufwand. Da OLE DB



anders als ODBC auf dem Component Object Model (COM) und damit auf
einer objektorientierten Schnittstelle basiert, kam die Bereitstellung einer
Funktionsbibliothek (auch wenn es machbar wére) gar nicht erst in Frage.
Die ADOs sind daher der einzige und beste Weg, die Funktionalitat von
OLE DB zu nutzen.

Leider ist der offizielle Sprachgebrauch alles andere als einheitlich. Wer die
Microsoft-Webseite nach dem Stichwort »ADO« durchsucht, findet hier an
einigen Stellen den Begriff »PADO-API«. Hier hat irgend jemand nicht richtig
nachgedacht oder versucht, den ODBC-Programmierern eine kleine Briicke
zu bauen. Unter der ADO-API versteht man auch hier das ADO-Objektmo-
dell. Es gibt keine ADO-Funktionen, sondern nur Objekte, Eigenschaften,
Methoden und Ereignisse.

5.1.1 Ein Wort zur Versionsnummer

Die ADOs werden unabhéngig von Visual Basic entwickelt, da sie allen
Entwicklungswerkzeugen (z.B. Visual C++, Visual InterDev, Office/VBA
und auch den Scriptsprachen) zur Verfiigung stehen. Das bedeutet, daR,
noch wéahrend die Version 6.0 von Visual Basic aktuell ist, aktuellere ADO-
Versionen erscheinen kénnen. Die aktuelle (Stand: 4/99) ADO-Version lau-
tet 2.1 (sie wird u.a. durch den Internet Explorer 5.0 installiert)'. Wer dage-
gen noch mit Visual Basic 5.0 arbeitet und den Internet Explorer 4 instal-
liert hat, wird unter Umsténden lediglich iiber ADO-Version 1.5 verfiigen.
Da in diesem Buch nur die Grundfunktionalitat von ADO beschrieben wird,
spielt die Versionsnummer keine Rolle.

In diesem Buch geht es um ADO 2.0, da diese Version mit Visual Basic 6.0
ausgeliefert wurde.

Wer tiefer in die Datenbankprogrammierung mit ADO einsteigen will oder
bereits an einem konkreten Projekt arbeitet, sollte auf neuere Versionen
achten, da diese neue Funktionen (oder einfach nur weniger Fehler) ent-
halten kénnen. Die stets aktuellste Version der ADOs kann im Rahmen des
Microsoft Data Access-Pakets (kurz MSDAC) im Internet unter der Adresse

1 Im Zusammenhang mit der Vorabversion von Windows 2000 ist bereits eine Version
2.5 im Umlauf.

@
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Bild 5.1:
Die stets
aktuellste

ADO-Version

gibt
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es auf der
Microsoft-
Webseite

www.microsoft.com/data/ado heruntergeladen werden. Laden Sie dabei
aber nur MSDAC (ruhig in der kleinsten Verpackungseinheit) herunter, nicht
aber das Data Access SDK, da letzteres fiir Visual Basic keine Rolle spielt.

Fiir einige Programmierer mag es ungewohnt sein, mit einem Entwick-
lungswerkzeug nicht wie friiher tiblich stets die aktuellste Version zu erhal-
ten, sondern sich diese erst aus dem Internet besorgen und dabei zu allem
UberfluR noch auf die richtige Versionsnummer achten zu miissen. In Anbe-
tracht der kurzen Entwicklungszyklen ist das bei den ADOs aber nicht an-
ders machbar'. Dafiir findet man auf der ADO-Webseite (leider nur in Eng-
lisch) niitzliche Informationen und Probekapitel aus aktuellen Biichern.
Aber, darauf soll noch einmal hingewiesen werden, zum Kennenlernen der
ADOs miissen Sie nichts herunterladen, sondern kénnen mit jener Version
arbeiten, die Teil von Visual Basic 6.0 ist.

/A Microsoft ADD Web Page - Microsoft Internet Explorer M=l E3

Jgate\ Bearbeiten  Ansicht  Favoriten Extaz 7

JAd_rassﬁ I@ hittp: /v, microsoft. com/datarados j & Wechseln zu

Microsoft: IS

Microsofl
N
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Welcome to the ActiveX Data Objects (ADO) Section
of the Microsoft Universal Data Access Web site

# wicrosort | propucts | seamcn | sueport | swop | weneus

Microsoft:

ADO is Microsoft's strategic, high-level interface to all kinds of data. ADO
provides consistent, high-performance access to data, whether you're creating a
front-end database client or middle-tier business object using an application, tool,
language, or even an Internet browser. ADO is the single data interface you need
to khow for 1- to n-tier client/server and Web-based data-driven solution
development. Click hers to learn more.

Remote Data Service {RDS) is a feature of ADO. RDS delivers a new Web
Feedbal data access technology that allows developers to create data-centric
Shivs At G applications within ActiveX®-enabled browsers such as Microsoft®
Internet Explorer.

Direct-Connect to MSDN Library Online!

we've made the MSDN Library easier to access by removing the registration

requirement. You can now directly tap into any of the approximately 200,000

EDRrRRE articles in our repositary of developer infarmation. View the latest Microsoft Data

'“:"f.;i'&'e.-m Access Components documentation in the Data Access SDK (DASDK) section of
the MSDHM library by following this link to the Welcome Page, and then clicking the

"Wiew in Frame" button at the top of the Welcome page.

<
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1 Dafiir sind sie auch kostenlos, wenngleich eine CD, die allen registrierten Anwendern
zugeschickt wird, keine schlechte Idee wére.



5.2 Das ADO-Ob jektmodell in der
Ub ersicht

Bevor es an die einzelnen ADO-Objekte geht, sollen Sie zunéchst einen Ge-
samtiiberblick erhalten. Da sich hinter den ADOs mehrere Objekte verber-
gen, die zueinander in Beziehung stehen, spricht man von einem Objekt-
modell. Stellen Sie sich unter dem Begriff bitte nicht zuviel vor. Ein Ob-
jektmodell, das es z.B. auch fiir die verschiedenen Office-Anwendungen
oder die Entwicklungsumgebung von Visual Basic gibt, beschreibt lediglich
die Objekte mit ihren Eigenschaften, Methoden und Ereignissen. Der Be-
griff »Modell« rithrt von dem Umstand her, daf zwischen den einzelnen Ob-
jekten eine Beziehung bestehen kann (aber nicht bestehen muff). So besitzt
im ADO-Objektmodell das Recordset-Objekt eine Fields-Eigenschaft, iiber
die ein Zugriff auf die einzelnen Field-Objekte (also die Felder eines Daten-
satzes) moglich ist.

Wer bereits die DAOs kennt, wird am Anfang vermutlich ein wenig irritiert
sein, da das ADO-Objekimodell nur ganze elf Objekte umfalt (bei den
DAO:s sind es immerhin tiber 30). Das liegt daran, daf§ die ADOs von einem
sehr allgemeinen Modell einer Datenquelle ausgehen, in dem z.B. die spe-
zifischen Eigenschaften der Jet-Engine (wie etwa der Zugriff auf die Daten-
bankstruktur oder die Benutzerverwaltung) nicht enthalten sind. Das heif3t
aber nicht, daR diese Dinge nicht mdglich sind. Zum einen gibt es bei
Microsoft Access 2000 eine Erweiterungsschnittstelle mit dem Namen
ADOX, die genau diese Funktionalitat bietet'. Zum anderen hat niemand
etwas dagegen, wenn Sie frei nach dem Motto »Das richtige Werkzeug fiir
den richtigen Zweck« fiir diese Dinge auf die DAOs zuriickgreifen.

In Bild 5.2 sehen Sie das ADO-Objektmodell mit den insgesamt sieben Ob-
jekten. Moment, sind es nicht elf? Im Prinzip ja, daR jedoch einige der Kast-
chen (Objekte) etwas anders dargestellt sind, hat einen besonderen Grund.
Es handelt sich um Auflistungen, d.h. Objekte, deren Aufgabe darin besteht,
andere Objekte zu »beinhalten«. Ein Beispiel fiir eine Auflistung ist das
Fields-Objekt, das lediglich den Zugang zu allen Field-Objekten (also den
Feldern eines Datensatzes) ermdéglicht, aber keine eigene Funktionalitét be-

1 Was heil’t das nun wieder? Ganz einfach, unter dem offiziellen Namen »ADO
Extensions for Data Definition Language and Security« stehen zusétzliche Objekte zur
Verfligung, mit denen sich u.a. die Tabellenstruktur oder Benutzergruppen ansprechen
lassen.
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sitzt. Das Fields-Objekt z&hlt daher haufig nicht als ADO-Objekt, auch wenn
es ein ADO-Objekt ist (alles klar?). Entsprechendes gilt fiir die Objekte Er-
rors, Properties und Parameters, bei denen es sich ebenfalls um Auflistun-
gen handelt. Zieht man die reinen Auflistungen ab, verbleiben nur noch sie-
ben »wahre« ADO-Objekte. Ubrigens wire eine optische Markierung nicht
notwendig gewesen, denn iiblicherweise besitzen Auflistungsobjekte den
gleichen Namen wie das Objekt, das sie beinhalten, nur daf§ der Name mit
einem »s« endet (um die Mehrzahl anzudeuten).

Das ADQO-Objektmodell

Properties-Auflistung

Command-
Objekt Parameters-Aufljstung
A

Parameter-

g Source-
Methode Eigenschaft

Connection-
Objekt

Recordset-
Objekt

Errors-
Auflistu

Fields-
Auflistung

Properties-
Auflistung

Properties-Auflistung

Die ADO-Objekte, um die es in diesem Kapitel geht, gehéren zur ADODB-
Bibliothek. Dieser Hinweis ist deswegen wichtig, weil es fiir die Jet-Engine
unter dem Namen ADOX eine weitere ADO-Bibliothek gibt (mehr dazu in
Kapitel 5.12)

ADO-Ob jekt Bedeutung

Connection Stellt die Verbindung zu einer Datenquelle her.

Recordset Enthélt die von einer SQL-Abfrage oder dem Offnen einer
Tabelle zuriickgegebenen Datensétze.

Field Steht fiir ein einzelnes Feld eines Datensatzes. Wird iiber das
Fields-Objekt zur Verfiigung gestellt.




ADO-Ob jekt Bedeutung

Command Steht fiir eine einzelne Datenbankabfrage. Ist in der Regel fiir die
Ausfiihrung von SQL-Aktionsabfragen (z.B. UPDATE) oder Ab-
fragen mit Parametern zustandig, es kann aber auch fiir normale
Abfragen oder Tabellen stehen. Die Execute-Methode des
Command-Objekts gibt ein Recordset-Obijekt zuriick.

Parameter Steht fiir einen einzelnen Parameter einer SQL-Abfrage mit
Parametern. Wird iiber das Parameters-Objekt zur Verfiigung
gestellt.

Error Steht fiir einen Fehler, der wihrend der letzten Datenbankopera-
tion auftrat. Wird iiber das Errors-Objekt zur Verfiigung gestellt.

Property Steht fiir ein einzelnes Attribut eines ADO-Objekts, das zu spe-
ziell ist, um es tiber eine regulédre Eigenschaft zur Verfiigung zu
stellen. So besitzt das Connection-Objekt beim OLE DB-Provi-
der fiir die Jet-Engine 68 verschiedene Eigenschaften. Die ver-
schiedenen Property-Objekte werden iiber die Properties-Eigen-
schaft zur Verfiigung gestellt. Jedes Property-Objekt besitzt eine
Name- und eine Value-Eigenschaft.

In den folgenden Abschnitten werden zu den einzelnen ADO-Objekten auch
deren wichtigsten Eigenschaften und Methoden vorgestellt (um die Ereig-
nisse geht es in Kapitel 5.11). Um nicht jedesmal zwischen Eigenschaften
und Methoden sprachlich unterscheiden zu miissen, werden beide auch un-
ter dem Sammelbegriff »Mitglieder« zusammengefaflt. Dieser Begriff wird
z.B. auch im Objektkatalog verwendet.

5.3 Die Idee der Ob jektvariab len

Der Zugriff auf die ADO-Objekte erfolgt nicht direkt, sondern tiber Objekt-
variablen. Eine Objektvariable ist eine Variable, die eine Referenz (also eine
Adresse) auf ein Objekt im Arbeitsspeicher enthélt. Der Zugriff auf die Ob-
jektvariable entspricht dem Zugriff auf das Objekt, da die Objektvariable der
»Stellvertreter« des (im Arbeitsspeicher angelegten) Objekts ist. Um bei-
spielsweise eine Verbindung zu einer Access-Datenbank {iber ein Con-
nection-Objekt 6ffnen zu kénnen, wird zunéchst eine Variable vom Typ
ADODB.Connection benétigt:

Private Cn As ADODB.Connection

Tabelle 5.1:
Die ADO-
Objekte in
der Gesamt-
tibersicht
(Fortsetzung)
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Das Prafix »ADODB« ware nicht zwingend notwendig und soll in diesem
Zusammenhang lediglich Verwechslungen mit anderen Connection-Objek-
ten vermeiden. Indem der Name der Objektbibliothek (und damit der Name
des obersten »Objekts«) vorangestellt wird, wird das Objekt eindeutig ausge-
wahlt. Damit existiert aber lediglich eine Variable und kein Objekt. Diese
wird erst durch den Set-Befehl, z.B. in Form_Load, zum Leben erweck:

Set Cn = New ADODB.Connection

Dieser Befehl legt zwar ein Connection-Objekt an, es besitzt aber noch
keine Einstellungen. Diese muR es durch eine Reihe von Zuweisungen erhal-
ten, wofiir sich der With-Befehl als niitzlich erweist:

With Cn
.CursorLocation = adUseClient
.Provider = "Microsoft.Jet.OLEDB.3.51"
.ConnectionString = "C:\Eigene Dateien\Fuhrpark.mdb"
.Open

End With

Achten Sie auf die vorletzte Zeile. Durch den Aufruf der Open-Methode
wird das Connection-Objekt gedffnet. Ging alles gut, verfiigen Sie {iber
eine aktive Verbindung. Sie kénnen die Variable Cn z.B. beim Offnen eines
Recordset-Objekts {ibergeben:

Set Rs = New ADODB.Recordset
Rs.Open ActiveConnection:=Cn

Am Ende werden Objektvariablen auf Nothing (den Wert Null fiir Objektva-
riablen) gesetzt, was aber meist nicht zwingend notwendig ist.

In einigen Beispielen wird eine Objektvariable in einem Schritt definiert und
instanziiert:

Dim Cn As New ADODB.Connection

Dies ist zum einen kein guter Programmierstil und kann zum anderen eine
Reihe subtiler Nebeneffekte nach sich ziehen. So sollten Sie daher nicht
programmieren, sondern statt dessen Deklaration und Instanzierung auf
zwei Befehle verteilen:

Dim Cn As ADODB.Connection
und spéater

Set Cn

New ADODB.Connection



Auch die CreateObject-Funktion (streng genommen ist es eine Methode)
sollte fiir das Erstellen eines ADO-Objekts nicht verwendet werden, auch
wenn es moglich ist, da VBA in diesem Fall einen Registry-Zugriff durchfiih-
ren muf} (um tiber die {ibergebene ProgID den CLSID-Wert und damit den
»Aufenthaltsort« der COM-Komponenten zu lokalisieren), was eine Weile
dauern kann.

5.4 Das Connection-Ob jekt

Mit diesem Abschnitt beginnend, lernen Sie die sieben ADO-Objekte end-
lich im Detail kennen. Fiir das Herstellen einer Verbindung zur Datenquelle
ist das Connection-Objekt zusténdig. Ein Connection-Objekt benétigt eine
sogenannte Verbindungszeichenfolge (engl. »connection string«), die sich aus
mindestens zwei Angaben zusammensetzt:

O Den Namen des OLE DB-Providers
O Den Namen der Datenquelle

Die Verbindungszeichenfolge wird entweder der ConnectionString-Eigen-
schaft zugewiesen oder beim Aufruf der Open-Methode als Zeichenkette
ibergeben. Auch fiir die Angabe des OLE DB-Providers gibt es Alternati-
ven. Sie kénnen seinen Namen entweder in die Verbindungszeichenfolge
einfiigen oder tiber die dafiir zusténdige Eigenschaft Provider festlegen. Alle
diese Verfahren fithren zum gleichen Ziel, zu einer getffneten Verbindung.
Das ist typisch fiir ADO. Ein und dieselbe Angelegenheit kann auf verschie-
dene Weisen geregelt werden. Tabelle 5.2 gibt eine Ubersicht iiber die bei
Visual Basic 6.0 zur Auswahl stehenden OLE DB-Provider und den Namen,
der der Provider-Eigenschaft zugewiesen werden muf, damit der betref-
fende Provider ausgewahlt wird. Diese Liste wird laufend erweitert. Der
Vollstéandigkeit halber wird auch der OLE DB Provider fiir die Jet Engine
4.0 aus Microsoft Access 2000 aufgelistet, der allerdings nicht Teil von
Visual Basic 6.0 ist.

OLE DB-Provider Provider-Eigenschaft OLE DB-Provider fur ...
Microsoft Jet 3.51 Microsoft.Jet. OLEDB. ... den Zugriff auf Datenbanken, die

3.51 mit Access 95 oder Access 97 erstellt
wurden.
Microsoft Jet 4.0  Microsoft.Jet. OLEDB. ... den Zugriff auf Datenbanken, die
4.0 mit Microsoft Access 2000 erstellt
wurden.

Tabelle 5.2:
Ubersicht iiber
die bei Visual
Basic 6.0 zur
Verfiigung ste-
henden OLE
DB-Provider
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OLE DB-Provider Provider-Eigenschaft OLE DB-Provider fur ...

Microsoft SQL SQLOLEDB ... den Zugriff auf SQL-Server-6.5-
Server und -7.0-Datenbanken.
Oracle MSDAORA ... den Zugriff auf Oracle-Datenban-

ken, wobei nur statische Cursor un-
terstiitzt werden.

ODBC MSDASQL ... den Zugriff auf Datenbanken, fiir
die ein ODBC-Treiber vorhanden ist.
Dies ist die Voreinstellung, d.h. wird
kein Provider ausgewahlt, wird dieser
Provider verwendet.

Microsoft Index MSIDXS ... den Nur-Lese-Zugriff auf jene Da-

Server ten, die vom Microsoft Index Server
indiziert worden sind. Das kénnen
z.B. die Inhalte aller HTML-Doku-
mente in einem Webverzeichnis sein.

Microsoft Active ~ ADSDSOObject ... den Zugriff auf jene Objekte (wie

Directory Service z.B. Netzwerkverbindungen, Drucker,
Benutzer usw.), die von einem Ver-
zeichnisdienst verwaltet werden. Setzt
aber Windows 2000 voraus.

Mit zunehmender Erfahrung werden Sie lernen, daR Thnen ADO meistens
mehrere Wege anbietet, eine Aufgabe zu erledigen. So kénnen Sie eine
Verbindung wahlweise beim Offnen eines Recordset-Objekts angeben. An-
statt zuerst ein Connection-Objekt anzulegen, iibergeben Sie die erforder-
liche Verbindungszeichenfolge beim Aufruf der Open-Methode:

Rs.Open ActiveConnection:= _
"Provider=Microsoft.Jet.0OLEDB.3.51; Data Source=C:\Eigene
Dateien\Fuhrpark.mdb", Source:="Personenfahrzeuge"

Na, wunderbar. Warum soll ich dann tiberhaupt erst ein Connection-Objekt
anlegen, wenn es auch ohne geht? Nun, auch wenn die obige Variante et-
was schneller ausgefiihrt werden kann, gibt es viele Situationen, in denen
man ein explizites Connection-Objekt méchte. Auch im obigen Fall erhal-
ten Sie ein Connection-Obijekt, nur dafl es »unsichtbar« ist und nur fiir das
eine Recordset-Objekt zur Verfiigung steht. Der Nachteil ist daher, daf} das
Connection-Objekt nicht von mehreren Recordset-Objekten gemeinsam
genutzt werden kann, da es keiner Objektvariablen zugewiesen wurde. Au-
Rerdem glanzt der obige Befehl nicht gerade durch Ubersichtlichkeit. Fazit,
der einfachste Weg mul§ nicht immer der beste sein.



5.4.1 Herstellen einer Verh indung ub er das
Offnen eines Connection-Ob jekts

Die folgende Befehlsfolge 6ffnet ein Connection-Objekt fiir den Zugriff auf
die Datenbank Biblio.mdb.

Const DBPfad = _
"C:\Programme\Microsoft Visual Studio\VB98\Biblio.mdb"

Set Cn = New ADODB.Connection

With Cn
.Provider = "Microsoft.Jet.OLEDB.3.51"
.ConnectionString = "Data Source=" & DBPfad
.Open

' Irgendwelche Befehle
.Close

End With

Uber die Provider-Eigenschaft wird der Name des OLE DB-Providers fest-
gelegt (wird kein Name angegeben, geht Visual Basic von dem OLE DB-
Provider fiir ODCB aus). MuR man ein Objekt stets iiber seine Close-
Methode schlieffen? Im Prinzip ja, da es zu einem guten Programmierstil ge-
hért. Bei Remote-Datenbanken, also Datenbanken, wie z.B. der SQL-Ser-
ver, die von einem Server verwaltet werden, belasten zu viele offene Verbin-
dungen den Arbeitsspeicher. Wenn Sie eine Close-Methode vergessen soll-
ten, miissen Sie deswegen jedoch keinen Programmabsturz befiirchten.
Wird das Programm beendet oder verliert die Objektvariable ihre Giiltigkeit,
wird das Objekt (in der Regel) automatisch geschlossen.

5.4.2 Herstellen einer Verh indung b eim Offnen
des Recordset-Ob jekts

ADO dilt als flexibel, was bedeutet, daR es stets mehrere Méglichkeiten gibt,
eine Aufgabe zu erledigen. Das Recordset-Objekt macht das sehr schén
deutlich, denn es kann gedffnet werden, ohne dafl zuvor ein Connection-
Objekt angelegt werden muR.

Die folgende Befehlsfolge 6ffnet ein Recordset-Obijekt direkt.

Set Rs = New ADODB.Recordset

Rs.0Open Source:="Authors", _
ActiveConnection:= _
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.3.51; Data Source= " & _
DBPfad
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Irgendwelche Befehle
Rs.Close

Der Umstand, dafk hier kein Connection-Objekt im Spiel ist, darf nicht dar-
iber hinweg tauschen, daf im Hintergrund dennoch eines angelegt werden
muflte (es steht tiber die ActiveConnection-Eigenschaft zur Verfiigung). Es
ist daher im allgemeinen empfehlenswerter, die erste Variante und den ver-
meintlichen »Umwege« tiber ein Connection-Objekt zu wahlen. Der wichtig-
ste Vorteil ist, daRl ein einmal gedffnetes Connection-Objekt von beliebig
vielen Recordset- oder Command-Objekten benutzt werden kann.

5.4.3 Die wichtigsten Mitglieder des
Connection-Ob jekts

Die beiden wichtigsten Eigenschaften beim Connection-Objekt sind Con-
nectionString, denn hier wird festgelegt, mit welcher Datenquelle eine Ver-
bindung hergestellt werden soll, und Provider, die den zu verwendenden
OLE DB-Provider festlegt.

Mitglied Bedeutung

ConnectionString-  Gibt die Verbindungszeichenfolge an, die fiir den Zugang zu

Eigenschaft einer OLE DB-Datenquelle verwendet wird.

Provider-Eigenschaft Legt den OLE DB-Provider fest, iiber den der Zugriff durch-
gefiihrt wird.

Open-Methode Offnet das Connection-Objekt.

Close-Methode Schliet das Connection-Objekt.

Mode-Eigenschaft Bestimmt, in welchem Modus spéter Datensatzgruppen ge-

&ffnet werden (z.B. Exklusiv oder Nur-Lesen; diese Einstel-
lungen werden bei DAO beim Anlegen des Database-Ob-
jekts, d.h. beim Offnen der Datenbank getroffen).

Die wichtige Mode-Eigenschaft des Connection-Objekts spielt bei den Bei-
spielen dieses Buches keine Rolle, da es sich stets um »Single-User«-Anwen-
dungen handelt. Bei Datenbanken, die von mehreren Anwendern gleichzei-
tig benutzt werden kénnen, sollten Sie sich mit dieser Eigenschaft aber aus-
fithrlich beschiftigen (z.B. MSDN-Hilfe), denn durch sie wird u.a. bestimmt,
ob eine Datenbank exklusiv (adModeShareExclusive) gedffnet wird, so daR
kein anderer Benutzer auf die Verbindung und damit auf die Datenbank zu-
greifen kann. Der Standardwert ist adModeUnknown (0), der besagt, daR



keine spezifischen Rechte existieren oder nicht bestimmt werden konnten.
Es ist zu beachten, daR die Mode-Eigenschaft nur bei einem geschlossenen
Connection-Objekt gesetzt werden kann, und daf eine getroffene Ein-
schrankung (etwa Nur-Lesen) nicht durch ein iiber das Connection-Objekt
gedffnetes Recordset-Obijekt aufgehoben werden kann.

5.5 Das Recordset-Ob jekt

Ein gedffnetes Connection-Objekt ist nur die sprichwértlich halbe Miete.
Der Zugriff auf die Daten wird grundsatzlich tiber das Recordset-Objekt
durchgefiihrt. Das Recordset-Objekt steht dabei fiir die Datensatzgruppe als
Gangzes (also fiir alle Datensatze, die z.B. von einer Abfrage zuriickgegeben
wurden)'. Der Zugriff auf die Daten erfolgt iiber ein Field-Objekt, das von
der Fields-Eigenschaft zuriickgegeben wird.

Die folgenden Befehlszeilen 6ffnen zunéchst eine Verbindung zur beliebten
Datenbank Biblio.mdb und anschlielend die Tabelle Authors {iber ein Re-
cordset-Objekt.

Set Cn = New ADODB.Connection

With Cn
.Provider = "Microsoft.Jet.0LEDB.3.51"
.ConnectionString = "Data Source=" & DBPfad
.Open

End With

Set Rs = New ADODB.Recordset

Rs.0Open Source:="Authors", ActiveConnection:=Cn
' Irgendwelche Befehle

Rs.Close

Cn.Close

Haben Sie erst einmal ein geéffnetes Recordset-Objekt zur Verfiigung, ste-
hen die eigentlichen Daten tiber die Fields-Eigenschaft zur Verfiigung. Diese
Eigenschaft gibt eine Auflistung mit allen Field-Objekten des aktuellen Da-
tensatzes zuriick.

1 Der Begriff »Recordset« ware mit Plattensammlung sicher nur unzureichend iibersetzt,
wenngleich es nicht ganz abwegig ware.
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Die folgende Befehlsfolge gibt den Inhalt aller Felder des aktuellen Datensat-
zes im Direktfenster aus.

Sub AlleFelderAusgeben(Datensatz As ADODB.Recordset)
Dim F As ADODB.Field
For Each F In Datensatz.Fields
Debug.Print F.Value
Next
End Sub

5.5.1 Besonderheiten der Open-Methode

Die Open-Methode des Recordset-Objekts fiihrt den eigentlichen Daten-
bankzugriff aus, indem sie z.B. den Inhalt einer kompletten Tabelle oder das
Ergebnis einer SQL-Abfrage in Gestalt einer Gruppe von Datensitzen in
den Arbeitsspeicher einliest. Was fiir Anfanger reichlich verwirrend sein
kann, ist der Umstand, dal} es verschiedene Typen von Datensatzgruppen
gibt. So gibt es Datensatzgruppen, die nicht geandert werden kénnen. Bei
anderen Datensatzgruppen liefert die RecordCount-Eigenschaft, die eigent-
lich die Anzahl der Datensatze zuriickgeben sollte, lediglich den Wert —1.
Die Tabelle 5.4 enthlt eine Ubersicht iiber die unterschiedlichen Daten-
satzgruppen. Welchen Typ die Open-Methode 6ffnet, wird iiber die Eigen-
schaft CursorType bestimmt (mehr zur Definition eines Cursors in Kapitel
8). Wird beim Offnen eines Recordset-Objekts weder diese Eigenschaft
noch die LockType-Eigenschaft gesetzt, was bei den Beispielen der letzten
Abschnitte der Fall war, erhalt man eine Datensatzgruppe vom Typ For-
wardOnly, in der nur Vorwértsbewegungen des Datensatzzeigers erlaubt
sind, und die dariiber hinaus vom Typ ReadOnly ist, d.h. keine Anderungen
zulalit.

Machen Sie sich iiber die verschiedenen Einstellungen im Moment noch
keine Gedanken. Die tiefere Bedeutung des Cursortyps ist ein sehr viel-
schichtiges Thema, das beim Zugriff auf die Jet-Engine aber keine allzu
groRe Rolle spielt. Merken Sie sich lediglich, daR bei einem »normalen« Zu-
griff auf eine Datensatzgruppe ein Recordset-Objekt meistens wie folgt ge-
offnet wird:

With Rs
.ActiveConnection = Cn
.CursorType = adOpenStatic
.LockType = adLockOptimistic
.Source = "Authors"
.Open

End With



Sie erhalten damit ein Recordset-Objekt, dessen Datensétze Sie verandern
kénnen (darauf kommt es meistens an) und dessen RecordCount-Eigen-
schaft die Anzahl der Datensétze zuriickgibt.

Datensatzgrup- Parameter bei Besonderheiten
pentyp (Cursor) Open

Dynamisch adOpenDynamic Fiigen andere Anwender (Prozesse) Daten-
sétze zur Gruppe hinzu oder sie entfernen
sie, spiegelt sich diese Anderung in der ak-
tuellen Datensatzgruppe wieder.

Vorwirts (Forward- adOpenForward- In dieser Gruppe ist nur eine Vorwartsbe-

Only) Only wegung mdglich (wird z.B. ein MoveLast
ausgefiihrt, wird die Datensatzgruppe er-
neut gelesen). Der Preis fiir diese Ein-
schrankung ist eine hohe Performance.

Keyset adOpenKeyset  »Mittelding« zwischen statischem und dyna-
mischem Cursor. Wie beim statischen Cur-
sor kann sich die Gruppe der Mitglieder
nicht &ndern, wie beim dynamischen Cur-
sor sind Updates an den Mitgliedern mog-
lich.

Statisch adOpenStatic Die Datensatze kénnen aktualisiert werden.
Fiigen aber andere Anwender (Prozesse)
Datensatze hinzu, oder entfernen sie wel-
che, wird dies in der Datensatzgruppe nicht
beriicksichtigt. Inwieweit dieser Typ unter-
stiitzt wird, héangt vom OLE DB-Provider
ab.

Neben der CursorType-Eigenschaft gibt es eine zweite Eigenschaft, deren
Wert eine wichtige Rolle fiir die gedffnete Datensatzgruppe spielt. Es ist die
LockType-Eigenschatt, die festlegt, ob und auf welche Weise der Inhalt ei-
ner Datensatzgruppe vom Benutzer geandert werden kann. Die zur Aus-
wahl stehenden Werte sind in Tabelle 5.5 zusammengefafit.

LockType-Einstellung Bedeutung

adLockBatchOptimistic Diese Form der Sperre wird gewahlt, wenn mehrere
Anderungen auf einmal im Rahmen eines sogenannten
Batch-Updates (hier befinden sich die Anderungswiin-
sche auf einem »Stapel«, der abgearbeitet wird) durchge-
filhrt werden. Spielt fiir »normale« Datenbankprogram-
mierung keine Rolle.

Tabelle 5.4:
Die verschiede-
nen Datensatz-

gruppentypen
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LockType-Einstellung Bedeutung

adLockOptimistic Eine optimistische Sperre bedeutet, dall der Datensatz
erst in dem Augenblick fiir andere gesperrt wird, wenn
die Update-Methode ausgefiihrt wird.

adLockPessimistic Eine pessimistische Sperre bedeutet, daRl der Datensatz
bereits in dem Augenblick fiir andere gesperrt wird,
wenn die erste Anderung erfolgt.

adLockReadOnly Die Datensatzgruppe kann nur gelesen, nicht aber geéan-
dert werden. Dies ist die Voreinstellung, wenn kein Wert
fir Lock Type festgelegt wird.

5.5.2 Kurzer Exkurs: die Idee der Auflistungen

Fiir alle Leser, die noch nicht hundertprozentig mit dem Prinzip der Aufli-
stungen vertraut sind, hier eine kurze Wiederholung. Fields ist eine Eigen-
schaft, die eine Auflistung zuriickgibt. Eine Auflistung ist ein Objekt, das (wie
eine Feldvariable) eine Reihe von Unterobjekten enthalten kann. Im Falle
des Fields-Objekts handelt es sich um eine Auflistung von Field-Objekten.
Auf diese kénnen Sie auf zwei unterschiedliche Weisen zugreifen:

1. iiber den Index (also eine Zahl zwischen O und der maximalen Anzahl an
Elementen minus 1)

Wert = Rs.Fields(0).Value
2. iiber den Namen
Wert = Rs.Fields("Author").Value

Fiir welche Variante Sie sich entscheiden, héngt von den jeweiligen Um-
standen ab. Die erste Variante ist immer dann niitzlich, wenn alle Felder in
einer Schleife durchlaufen werden sollen und ein Schleifenzahler benétigt
wird. Die zweite Variante stellt nicht nur sicher, dall das richtige Feld ange-
sprochen wird (in einem Datensatz kann eine bestimmte Feldreihenfolge
nicht garantiert werden), sondern macht das Programm sehr viel lesbarer.

Die von den DAO-Objekten bekannte Abkiirzung mit dem !-Operator ist
auch bei den ADOs erlaubt:

Wert = Rs!Author

Auch wenn diese Schreibweise aufgrund ihrer Kiirze nicht nur verlockend,
sondern auch véllig legal ist, empfehle ich, sie am Anfang nicht zu verwen-
den, da man schnell {ibersieht, daRl auch bei diesem Ausdruck die Regeln
des Objektmodells zur Anwendung kommen.



Uber die Fields-Eigenschaft erfahren Sie nicht nur die Inhalte der Felder
eines Datensatzes, sondern auch ihre Namen. Sie miissen nur anstelle der
Value-Eigenschaft die Name-Eigenschaft verwenden:

For Each F In Rs.Fields
Debug.Print F.Name
Next

5.5.3 Die Rolle des Datensatzzeigers

Es ist wichtig zu verstehen, daf es in einem Recordset-Objekt, also in einer
Gruppe von Datensatzen, in der Regel einen »aktuellen« Datensatz gibt.
Dieser aktuelle Datensatz ist jener Datensatz, auf den sich Methoden wie
Delete (Loschen des aktuellen Datensatzes) oder MoveNext (mache den
nachsten Datensatz zum aktuellen Datensatz) beziehen. Der aktuelle Daten-
satz wird durch den Datensatzzeiger festgelegt. Gibt es keinen aktuellen Da-
tensatz, dann wurde der Datensatzzeiger entweder {iber den Beginn (die
BOF-Eigenschaft des Recordset-Objekts ist in diesem Fall True) oder das
Ende der Datensatzgruppe (EOF-Eigenschaft=True) bewegt, oder die Da-
tensatzgruppe enthélt keine Datensatze (in diesem Fall sind sowohl BOF als
auch EOF True). Wird in diesem Fall eine Methode, wie etwa MoveNext,
ausgefiihrt, ist ein Laufzeitfehler die Folge.

5.5.4 Eine Frage des Cursors

Ein Recordset-Objekt bildet nur den programmtechnischen Rahmen fiir
eine Datensatzgruppe, verwaltet wird die Datensatzgruppe von dem soge-
nannten Cursor. Der Cursor sorgt dafiir, daR es méglich ist, einzelne Da-
tensatze iiber den Datensatzzeiger anzusteuern und diesen in der Daten-
satzgruppe vor- und zurtickzubewegen. Gébe es gar keinen Cursor, erhielte
man bei einer SQL-Abfrage die Datensatze vielleicht als eine Aneinander-
reihung von Zeichenketten zuriick. Das Sortieren der Datensétze oder das
Scrollen in der Datensatzgruppe wére nicht maglich. Ein Recordset-Objekt
unterstiitzt vier verschiedene Cursortypen: Dynamisch, Keyset, Statisch
und Vorwidrts (siehe Tabelle 5.4). Wird ein Recordset-Objekt gedffnet, mul
ein Cursortyp festgelegt werden. Geschieht dies nicht, erhalt das Recordset-
Objekt den Cursor Vorwdrts, was gewisse Einschrankungen bedeutet. Dies
geschieht in erster Linie aus Performance-Griinden, denn je weniger Ver-
waltungsaufwand mit einem Cursor verbunden ist, desto schneller kann der
Zugriff auf die Datensatze erfolgen. Der »teuerste« Cursor (bezogen auf die
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Tabelle 5.6:
Die wichtig-

sten Mitglieder

des Recordset-
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Objekts

Performance) ist der Cursortyp Dynamisch, da dieser den meisten Komfort
bietet. Die zwei wichtigsten Fragen bei einem Cursortyp sind:

0 Wie werden Anderungen an vorhandenen Datensétzen angezeigt?
0 Wie werden Anderungen an der Datensatzgruppe angezeigt?

Bei den Cursortypen Dynamisch und Keyset werden Anderungen an ein-
zelnen Datensatzen automatisch beriicksichtigt. Die Cursortypen Statisch
und Vorwdrts fertigen eine Art »Momentaufnahme« der Daten an, Ande-
rungen werden nur dann beriicksichtigt, wenn eine Resync-Methode ausge-
fiihrt wurde. Werden von anderen Anwendern zur Datensatzgruppe (d.h. zu
den Tabellen, die der Datensatzgruppe zugrundeliegen) Datensatze hinzuge-
fiigt oder entfernt, wird dies bei den Cursortypen Keyset, Statisch und
Vorwdrts nicht automatisch angezeigt. Hier mufl eine Requery-Methode
ausgefiihrt werden. Nur beim Cursortyp Dynamisch werden Anderungen
am »Mitgliederbestand« automatisch berticksichtigt.

Abschlielend sei zu dem Thema »Cursor, wie finde ich den richtigen?« er-
wahnt, dall diese Frage nur bei gréfleren Datenbankanwendungen eine
Rolle spielt, wenn eine Abfrage unter Umstéanden weit iiber 10000 Daten-
satze zuriickgeben kann und die Performance eine wichtige Rolle spielt. Bei
typischen Access-Anwendungen diirften Sie mit einem Keyset-Cursor und
dem Sperrtyp optimistisch am besten fahren.

5.5.5 Die wichtigsten Mitglieder des Recordset-
Ob jekts
Das Recordset-Objekt verfiigt iiber eine groRe Auswahl an Eigenschaften

und Methoden. Sie werden aber sehr schnell feststellen, dal} sie am Anfang
nur wenige davon benétigen und diese praktisch selbsterklarend sind.

Mitglied Bedeutung

BOF-Eigenschaft Ist True, wenn der Datensatzzeiger tiber den Anfang der
Datensatzgruppe hinausbewegt wurde.

EOF-Eigenschaft Ist True, wenn der Datensatzzeiger tiber das Ende der
Datensatzgruppe hinausbewegt wurde.

MoveNext-Methode Bewegt den Datensatzzeiger auf den nachsten Datensatz
in der Datensatzgruppe.

MovePrevious-Methode  Bewegt den Datensatzzeiger auf den vorherigen Daten-
satz in der Datensatzgruppe.




